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MATERIAS OBLIGATORIAS:

| MECANICA CLASICA

OBJETIVO GENERAL
Propiciar que el estudiante profundice sus conocimientos y acreciente su dominio sobre las
técnicas y métodos para la descripcion de la dindmica clasica de sistemas lineales y no lineales.

CONTENIDO

Teoria Practica
TEMA
(hrs) (hrs) Semanas

1 Ecuaciones de Lagrange

Principios elementales de Mecanica Clasica de Newton.
Restricciones y constricciones y coordenadas generalizadas. 8 4 2
Principio de trabajo virtual y principio de D'Alembert.
Ecuaciones de Lagrange y sistemas generalizados.

2 Principios variacionales

Calculo de variaciones, espacio de configuracién, integral de
accion.

Principio de Hamilton.

Multiplicadores indeterminados de Lagrange y fuerzas
generalizadas de restriccion.

Teoremas de conservacion y propiedades de simetria (coordenadas
ciclicas).

3 Fuerzas centrales

Reduccién al problema de una particula (centro de masas).
Ecuacién de movimiento, conservacién del momento angular y
segunda Ley de Kepler.

Ecuacion diferencial de la 6rbita y teorema de Bertand.

Problema de Kepler.

Dispersion en un campo de fuerzas centrales (seccion transversal,
retrodispersién de Rutherford).

4 Cuerpo rigido I: cinematica

Cosenos directores, transformaciones ortogonales, matrices de
transformacion.

Angulos de Euler, pardmetros de Cayley-Klein. 6 3 1.5
Teorema de Euler.

Rotaciones finitas e infinitesimales.

Razén de cambio de un vector y fuerza de Coriolis.

5 Cuerpo rigido II: ecuaciones de movimiento
Principios elementales: momento angular, energia cinética.
Tensor de inercia y momentos de inercia. 6 3 15
Ejes principales y momentos principales de inercia.
Ecuaciones de movimiento de Euler.

6 Oscilaciones 6 3 15
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Pequenias oscilaciones.

Ecuaciones de autovalores y transformaciones de similaridad.
Frecuencias de vibracion, coordenadas normales.

Vibraciones forzadas y efectos de fuerzas disipativas.

7 Ecuaciones de Hamilton

Transformaciones de Legendre y ecuaciones de Hamilton.
Coordenadas ciclicas y teoremas de conservacion.
Procedimiento de Routh.

Ecuaciones de Hamilton a partir de principios variacionales.
Principio de minima accion.

8 Transformaciones candnicas

Definicidn de transformacion candnica y funcion generatriz.
Enfoque simpléctico y transformaciones infinitesimales. 8 4 2
Corchetes de Poisson y de Lagrange, invariantes canonicos.
Teorema de Liouville y teorema de Noether.

9 Teoria de Hamilton-Jacobi
Funcion principal de Hamilton.
Funcion caracteristica de Hamilton. 8 4 2
Separacion de variables en la ecuacion de Hamilton-Jacobi.
Variables angulares y de accién.

10 Teoria canodnica de perturbaciones

Transformaciones candnicas y teoria de perturbaciones.
Teoria de perturbaciones para sistemas unidimensionales. 8 4 2
Teoria de perturbaciones para sistemas de n-dimensiones.
Invariantes adiabaticas.

11 Sistemas no lineales: introduccién

Caos y sistemas no lineales.

Oscilador armonico forzado.

Mapeos unidimensionales.

Exponente de Lyapunov en una dimension.

Mapa logistico. 12 6 3
Universalidad.
Doblamiento de periodo.
Escalamiento y similaridad.
Dimensién fractal.
80 40 20
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Presentacion de conceptos.
Resolucion y discusion de problemas.

Investigacion bibliografica en temas actuales relacionados con la asignatura.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Participacion y resolucion de problemas en clase.

Cumplimiento y desarrollo de ejercicios asignados.

Resolucion de exdmenes parciales.
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