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| MECANICA CUANTICA 1

OBJETIVO GENERAL

-Que el estudiante comprenda la descripcion de la evolucion de un sistema a través de un vector
de estado, un conjunto de observables y un operador de evolucidn, el cual obedece la ecuacién
de Schrodinger.

-Que conozca y asimile los conceptos esenciales tales como la naturaleza probabilistica de la
descripcion, cuantizaciéon de cantidades fisicas, relaciones de incertidumbre, dualidad onda-
particula, indistinguibilidad, medicion, leyes de conservacion, simetrias y los operadores que las
generan, etc.

-Que sea capaz de describir y justificar el formalismo matematico global asi como sus distintas
representaciones y marcos (Heisenberg, Schrédinger, Interacciones).

-Que pueda aplicar las herramientas y conceptos a la resolucién de problemas representativos,
en forma exacta o aproximada segun el caso.

CONTENIDO
Teoria Problemas
TEMA (hrs) (hrs) Semanas
1 Conceptos fundamentales (Sak2)
-Exp. Stern/Gerlach, kets, bras, operadores mediciones y
observables
-Relaciones de incertidumbre, cambios de base 18 1 5

-Posicién, momento y translacién. Funciones de onda en
espacio de coordenadas y de momento
-Postulados de la mecanica cuantica. (CoTa, P.214-229)

2 | Dinamica cuantica (Sak2)

-Evolucion temporal y la ecuaciéon de Schrodinger
-Marco de Schrédinger vs. Heisenberg

-El oscilador armoénico simple

-La ecuacién de onda de Schrodinger (EOSC) 24 12 6
-Aproximacion semiclasica (WKB )

-Solucién de la EOSC: Sistemas unidimensionales y atomo
de hidrégeno.

18
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3 | Teoria del Momento Angular (LL. MB. CoTA, Cap. VII)
-Rotaciones y relaciones de conmutacion

-Espin %2 y rotaciones finitas

-SU(3), SU(2) y rotaciones de Euler

-Eigenvalores y eigenestados del momento angular
-Momento angular orbital

-Solucion de la EOSC para fuerzas centrales.

-Suma de Momentos angulares y coeficientes de Clebsch-
Gordan

-Teorema de Wigner-Eckardt (Sax X.5)

18 12 5

4 | Operadores de densidad y ensambles (Seccién 3.4 Sak2) 12 12 4

TOTALES 72 48 20
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)
Amplia discusion de los temas por el profesor. Sesiones de ejercicios con la participacion de los
estudiantes.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)
Obtencion de la calificacion:
Promedio de cuatro exdmenes parciales.
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