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| QUIMICA DE MATERIALES

DESCRIPCION DEL CURSO
La quimica de materiales es el estudio de la sintesis, estructura, propiedades y aplicaciones de materiales solidos.
En este curso se discutird la quimica detras de los materiales de los que la sociedad depende tales como metales,
ceramicos y vidrios, polimeros, semiconductores y compositos. Este curso explicara la aplicacion de la quimica de

materiales a través de las propiedades y la caracterizacion de los materiales, detallando como la estructura
cristalina y molecular de los materiales puede correlacionarse con las propiedades electrénicas, dpticas, térmicas
y mecanicas. Se estudiaran algunos de los métodos quimicos de preparacion de materiales y se daran algunos
criterios de seleccion de las técnicas de depdsito en funcion de los materiales a sintetizar.

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Después de completar el curso, los estudiantes seran capaces de demostrar un entendimiento sobre como:
Reconocer y clasificar de manera correcta la mayoria de los materiales mas comunes y los materiales

avanzados.

Entender como la historia de las civilizaciones esta ligada al desarrollo de materiales y su propia

sustentabilidad.

Describir la correlacion entre estructura y composicion, propiedades fisicas y quimicas, procesamiento y

desempeno de cada clase de material.

Comparar perspectivas de acceso a recursos naturales y materiales procesados y métodos de

procesamiento.
e Utilizar técnicas de laboratorio apropiadas para la preparacion de materiales en bulto y en pelicula
delgada.
TEMAS Y SUBTEMAS
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
1 INTRODUCCION A MATERIALES 10 2
1.1 | Metales
1.2 | Materiales ceramicos y amorfos
1.3 | Polimeros
1.4 | Compositos
1.5 | Semiconductores
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
2 DEFECTOS 10 15 3
2.1 Introduccion
2.1.1 Enlaces Atomicos en Sélidos
2.1.2 Estructura de Solidos
2.1.3 Estructura de Solidos Cristalinos
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
2.2 Clasificacion de defectos
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2.2.1 Defectos Estequiométricos y No-estequiométricos

2.2.2 Defectos Puntuales: Frenkel, Schottky, centros de color

2.2.3 Defectos Lineales

2.2.4 Defectos Planares y Sélidos no-cristalinos

TEMAS TEOR{A | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
2.3 | Concentracion de Defectos (Termodinamica de formacion de
defectos Schottky y Frenkel)
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
2.4 No Estequiometria: Modo de incorporacion de un desequilibrio
estequiometrico
2.4.1 Estabilidad termodinamica
2.4.2 Intervalo de composicién
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
2.5 | Transiciones Orden — Desorden
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
3 SOLUCIONES SOLIDAS 10 15 3
3.1 Introduccion
3.2 Aleaciones
3.3 Soluciones Sélidas
3.3.1 Soluciones Solidas Substitucionales
3.3.2 Soluciones Solidas Intersticiales
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
3.4 | Mecanismos mas Complejos de Formacion de Soluciones Sélidas
3.5 | Comentarios Generales Sobre los Requerimientos para la
Formacion de Soluciones Solidas
3.6 | Métodos Experimentales para Estudio de Soluciones Sélidas
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
4 ELECTROLITOS SOLIDOS 10 15 3
4.1 Difusion

4.1.1 Introduccién

4.1.2 Mecanismos de Difusion: Interdifusion, autodifusion,
difusién por vacancias y difusién intersticial

4.1.3 Difusion en Estado Estacionario
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4.1.4 Difusion en Estado No-estacionario

4.1.5 Factores de la Difusion

TEMAS

TEORIA
(HRS)

PRACTICA
(HRS)

SEMANAS

4.2

Conductividad Iénica y Electrolitos Sélidos

4.2.1 Conductividad Iénica en Solidos

4.2.2 Conductividad Iénica en Haluros Alcalinos

TEMAS

TEORIA
(HRS)

PRACTICA
(HRS)

SEMANAS

4.3

Electrolitos Solidos

4.3.1 p-Alumina

4.3.2 Electrolitos solidos de Agl y iones de Ag*

4.3.3 Conductores por Iones Oxigeno

4.3 .4 Criterios Generales para la Busqueda de Nuevos
Electrolitos Solidos

TEMAS

TEORIA
(HRS)

PRACTICA
(HRS)

SEMANAS

44

Mediciones de Conductividad

4.5

Otras técnicas Experimentales

4.6

Aplicaciones de Electrolitos Soélidos

4.6.1 Celdas Electroquimicas

4.6.2 Baterias

4.6.3 Celdas de Combustible

TEMAS

TEORIA
(HRS)

PRACTICA
(HRS)

SEMANAS

METODOS QUIMICOS DE CRECIMIENTO DE
MATERIALES

10

15

5.1

Introduccién

5.2

Reaccion en Estado Solido

5.3

Materiales en Pelicula Delgada

54

Criterios de Seleccion de las Técnicas de Deposito

5.5

Técnicas de Preparacion de Materiales en Pelicula Delgada

5.5.1 Depdsito Quimico en Fase Vapor (CVD)

5.5.2 Depdsito Quimico en fase Liquida (electrodeposicion,
electroless, deposito quimico)

5.5.3 Depdsito por Spin Coating

5.5.4 Depésito por Sol-gel

5.5.5 Depdsito por Rocio Pirolitico (Spray pyrolysis)

TEMAS

TEORIA

PRACTICA

SEMANAS
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(HRS) (HRS)
6 VIDRIOS (SOLIDOS AMORFOS) 10 15 3
6.1 Introduccion
6.2 Factores que Influyen en la Formacion de Vidrios
6.2.1 Efectos Estructurales-Reglas de Zachariasen
6.3 Termodindmica de la Formacién de Vidrios
6.4 Cinética de la Cristalizacion y Formacion de Vidrios
6.5 Estructura de los Vidrios
6.5.1Inmiscibilidad de liquidos y Separacion de Fases en
Vidrios
6.5.2Termodinamica de Inmiscibilidad de Liquidos
6.5.3Viscosidad
6.5.4Conductividad Eléctrica (Iénica) de Vidrio
6.6 Vidrios Comerciales de Silicatos y Boratos
6.7 Vidrios de Calcogenuros y Otros Semiconductores
6.8 Vidrios Metalicos
TEMAS TEORIA | PRACTICA | SEMANAS
(HRS) (HRS)
7 CEMENTOS Y REFRACTARIOS 10 15 3

7.1 Introduccion

7.2 Cemento Portland

7.2.1 Manufactura

7.2.2 Consideraciones de los diagramas de fase

7.2.3 Polimorfismo de silicatos de calcio

7.2.4 Hidratacion del cemento portland

7.2.5 Tipos de cemento portland

7.3 Cemento Aluminoso y cemento de alta Alimina
7.4 Puzolanas y cementos puzolanicos

7.5 Cementos Avanzados (MDF)

7.6 Refractarios

7.6.1 Microestructura o textura

7.6.2 Tamano de grano y crecimiento de grano

7.6.3 Propiedades superficiales

7.6.4 Materiales refractarios

7.6.5 Aplicaciones
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ACTIVIDADES DE APRENDIZA]JE
Clases: Los conceptos mas importantes seran presentados y discutidos durante la clase, por lo que es importante
la asistencia de los estudiantes, esto ayudara a aclarar dudas o preguntas.

Tareas: Se les pide a los estudiantes estudiar de los libros directamente citados en la bibliografia, revisar las notas
de clase, buscar informacién en sitios de internet y trabajar los problemas de tarea. Estos tendran el 20 % del valor
de la calificacion total del curso.

Laboratorio: Se realizaran actividades de laboratorio en grupos previamente designados. Todos los estudiantes
deben participar en las practicas de laboratorio. Se les pedira a los estudiantes hacer un reporte de cada

experimento. Los experimentos estaran relacionados con el material estudiado en clase.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Evaluacion del curso: 70 % Examenes y 10% tareas y 20% reporte final de las practicas de laboratorio.
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