OBJETIVO

Contenido tematico del curso propedeéutico de
FISICA MODERNA

POSGRADO EN FiSICA

Lograr que los estudiantes comprendan

los conceptos basicos de la relatividad
especial, mecanica cuantica y distribuciones estadisticas. Especificamente, motivar la
necesidad de estas teorias y mostrar los métodos, derivaciones y/o hipétesis que
permitieron establecer los fundamentos de la relatividad especial y la mecanica
cuantica. Se discutira la relevancia de estas teorias en algunas ramas de la fisica,
como la fisica atdmica y molecular y la fisica estadistica
CONTENIDO

TEMA
Relatividad

Teoria

(hrs) t
Efecto Doppler

Problemas

(hrs)
Relatividad Especial, Michelson-Morley
Dilatacion del Tiempo

Contraccion de la Longitud
Paradoja de los Gemelos

Semanas t

Transformacién de Lorentz
Momento Relativista
Masa y Energia

Energia y Momentum

10
Electricidad y Magnetismo (*)

Relatividad General (*)

ondas

25
Propiedades corpusculares de las
Ondas Electromagnéticas, Exp Hertz
Radiacion de Cuerpo Negro, Steffan,
Rayleigh-Jeans, Distrib. de frecuencias
2 Efecto Fotoeléctrico
Produccion de Rayos X

Difraccion de Rayos X
Efecto Compton

Produccion de Pares (*)

Propiedades

1
6
Fotones y Gravedad (*)
particulas

3
ondulatorias

1.5
las

de
Ondas de De Broglie, Davisson-Germer
Describiendo una onda
Difraccion de Particulas
Particula en una Caja

Velocidades de Grupo y de Fase
Principio de Incertidumbre

1.5




Estructura Atémica

El Atomo Nuclear, Millikan, Rutherford
Orbitas Electrénicas

Espectros Atdmicos

El Atomo de Bohr

Niveles y Espectros de Energia
Principio de Correspondencia
Movimiento Nuclear (*)

Excitacién Atomica

Principio del LASER

Mecanica Cuantica

Ec. de Schrodinger Depend. del Tiempo
Linealidad y Superposicion

Valores de Expectacion

Operadores

Ec. de Schrodinger Indep. del Tiempo
Particula en potenciales (Ejemplos)
Efecto Tunel

Oscilador Armoénico

1.5

Teoria Cuantica del Atomo de
Hidrégeno

Ec. de Schréd. para el Atomo de Hidrog.
Separacion de Variables

Numeros Cuanticos

Densidad de Probabilidad Electrénica
Transiciones Radiativas (*)

Reglas de Seleccion (*)

Efecto Zeeman (*)

Atomos Multielectrénicos

Espin Electrénico

Funciones de Onda Simét. y Antisimét.
Tabla Periddica

Estructura Atdomica

Explicando la Tabla Periddica
Acoplamiento Espin-Orbita (*)
Momento Angular Total (*)

Espectro de Rayos X (*)

1.5

Moléculas

El Enlace Molecular

Carga Electrénica Compartida

lon Molecular Hy*

Molécula de Hidrégeno

Moléculas Complejas (*)

Niveles de Energia Rotacional (*)
Niveles de Energia Vibracional (*)
Espectro Electrénico de Moléculas (*)




Mecanica Estadistica
Distribuciones Estadisticas
Estadistica de Maxwell-Boltzmann
Energias Moleculares en un Gas Ideal 8 4 2
Estadistica Cuantica

9 | Férmula de Rayleigh-Jeans
Ley de Radiacion de Planck 6 3 15
Calor Especifico en Sdlidos

Electrones Libres en un Metal (*)
Distribucién de Energias Electrénicas (*)

TOTAL 56 28 14

(*) Discusion cualitativa.

(t) Los tiempos propuestos (por pares) en horas dedicadas a teoria y
problemas, pueden elegirse a conveniencia del profesor que imparta
la materia, aunque lo esencial es cubrir todos los temas en un
periodo de 14 semanas.

Método de enseianza: El curso se imparte en forma de seminarios,
opcionalmente auxiliado por una presentacion power point conteniendo material
seleccionado de diferentes textos. Como parte fundamental y complementaria
del curso, se programan sesiones de problemas coordinadas por asistentes
(generalmente estudiantes de doctorado del Posgrado en Fisica) con el
propésito de que los alumnos resuelvan ejercicios seleccionados a criterio del
profesor. Es muy importante que quien imparta el curso se comprometa a hacer
un seguimiento estrecho de la labor de los asistentes.

Método de evaluacién: Los estudiantes deben aprobar una serie de
examenes parciales y tareas (esto es opcional), cuyo desempefio sera
evaluado a través de una calificacion promedio obtenida en ellos.

CONTENIDO BASICO

» Relatividad: Experimento de Michelson-Morley; teoria especial de la relatividad;
dilatacién del tiempo y contraccidn de la longitud; transformacion de Lorentz;
suma de velocidades; masa y energia; teoria general de la relatividad.

» Dualidad onda-particula: Radiacién de cuerpo negro; efecto fotoeléctrico;
difraccion de rayos X; efecto Compton; ondas de de Broglie; difraccion de
particulas; el principio de incertidumbre.

» Estructura atémica: Modelos atémicos; el atomo de Bohr; mecanica
ondulatoria; particula en una caja; el oscilador armoénico; el atomo de
hidrégeno; atomos multielectrénicos.

» Propiedades de la materia: Formacion molecular; orbitales moleculares;
espectro rotacional y vibracional en moléculas; espectro electrénico molecular;
estadistica clasica y cuantica.
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