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| FISICA ESTADISTICA 1
OBJETIVO GENERAL
Que el estudiante profundice sus conocimientos respecto a esta disciplina, en particular en

relacion al enfoque fenomenoldgico que establece la Termodindmica Clasica, y a su
complemento en cuanto al enfoque microscopico que representa la Mecdnica Estadistica cldsica
y cuantica y la Teoria Cinética de Gases. Ademas de revisar aplicaciones como: gases ideales
cuanticos, materiales ferroicos y propiedades térmicas de sistemas de materia condensada.

CONTENIDO

TEMA

Teoria
(hrs)

Practica
(hrs)

Semanas

Termodindmica clasica

Conceptos y definiciones generales; leyes de la
termodindmica y sus principales implicaciones; potenciales
termodinamicos; relaciones de Maxwell; ecuaciones TdS.
Aplicaciones: gas ideal, gases reales, magnetismo,
superfluidez y superconductividad, radiacion de cuerpo
negro.

16

20

Mecdnica estadistica clasica

Paradoja de Poincaré, hipotesis ergddica; teoria de
ensambles: teorema de Liouville y teorema del virial,
ensambles microcandnico, candnico, gran canonico,
paradoja de Gibbs. Aplicaciones: Gases imperfectos,
magnetismo.

14

10

Mecanica estadistica cuantica

Postulados, matriz densidad, operador de Liouville y
operador de Wigner; teoria de ensambles cuanticos. Gases
ideales cuanticos: Propiedades de simetria; Gas de Bose-
Einstein; Gas de Fermi-Dirac; Gases cuanticos altamente
degenerados.

14

10

Aplicaciones

Condensacién de Bose-Einstein; ferromagnetismo, calores
especificos, radiaciéon de cuerpo negro. Autoensamblado en
estructura celular, Cristales liquidos, Proteinas, Elementos
basicos de Simulacion Monte Carlo y Dinamica Molecular.

10

14

24
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5 | Introduccidn a la teoria cinética de gases 6 6 2
Ecuaciones de conservacion; ecuacion de Boltzmann, cinética
de gases diluidos, Teorema H de Boltzmann, procesos de
autoorganizacion, bases cinéticas de maquinas estocasticas y
motores moleculares.

Duracién 60 60 20
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)
- Presentacion y discusiéon de conceptos
- Resolucion y discusion de problemas

- Desarrollo de topicos de investigacion

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)
- Resolucién y discusion de problemas asignados

- Resolucién de exdmenes parciales

- Desarrollo de un tema de interés a lo largo del periodo

- Exposicion del tema de largo plazo y entrega de un reporte
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