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OBJETIVO GENERAL 

Que  el  estudiante  profundice  sus  conocimientos  respecto  a  esta disciplina,  en  particular  en 

relación  al  enfoque  fenomenológico  que  establece  la  Termodinámica  Clásica,  y  a  su 

complemento en cuanto al enfoque microscópico que representa la Mecánica Estadística clásica 

y cuántica y  la Teoría Cinética de Gases. Además de revisar aplicaciones como: gases  ideales 

cuánticos, materiales ferroícos y propiedades térmicas de sistemas de materia condensada. 

 

CONTENIDO 

  TEMA  Teoría 

(hrs) 

Práctica 

(hrs) 

Semanas 

1  Termodinámica clásica  

Conceptos y definiciones generales; leyes de la 

termodinámica y sus principales implicaciones; potenciales 

termodinámicos; relaciones de Maxwell; ecuaciones TdS. 

Aplicaciones: gas ideal, gases reales, magnetismo, 

superfluidez y superconductividad, radiación de cuerpo 

negro. 

16  20  6 

2  Mecánica estadística clásica 

Paradoja de Poincaré, hipótesis ergódica; teoría de 

ensambles: teorema de Liouville y teorema del virial, 

ensambles microcanónico, canónico, gran canónico, 

paradoja de Gibbs. Aplicaciones: Gases imperfectos, 

magnetismo. 

14  10  4 

3  Mecánica estadística cuántica 

Postulados, matriz densidad, operador de Liouville y 

operador de Wigner; teoría de ensambles cuánticos. Gases 

ideales cuánticos: Propiedades de simetría; Gas de Bose‐

Einstein; Gas de Fermi‐Dirac; Gases cuánticos altamente 

degenerados. 

14  10  4 

4  Aplicaciones 

Condensación de Bose‐Einstein; ferromagnetismo, calores 

específicos, radiación de cuerpo negro. Autoensamblado en 

estructura celular, Cristales líquidos, Proteínas, Elementos 

básicos de Simulación Monte Carlo y Dinámica Molecular. 

10  14  4 
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5  Introducción a la teoría cinética de gases  

Ecuaciones de conservación; ecuación de Boltzmann, cinética 

de  gases diluidos, Teorema H de Boltzmann, procesos de 

autoorganización, bases cinéticas de máquinas estocásticas y 

motores moleculares. 

6  6  2 

  Duración  60  60  20 
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6) 

‐ Presentación y discusión de conceptos  

‐ Resolución y discusión de problemas 

‐ Desarrollo de tópicos de investigación 

 

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7) 

‐ Resolución y discusión de problemas asignados 

‐ Resolución de exámenes parciales 

‐ Desarrollo de un tema de interés a lo largo del periodo 

‐ Exposición del tema de largo plazo y entrega de un reporte 

 

 

 

 

 

 

 

 

   


