BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado

Direccién General de Estudios de Posgrado

‘ TERMODINAMICA Y CINETICA DE MATERIALES

OBJETIVO:
Aprender los conocimientos basicos de la termodindmica clasica aplicada a los métodos de preparacion de
materiales.

TEMAS Y SUBTEMAS

TEMAS 'Y SUBTEMAS

TEORIA
(HR)

PROBLEMAS
(HR)

LABORATORIO
(HR)

SEMANAS
(NO)

INTRODUCCION AL POTENCIAL
QUIMICO

1 Potencial Quimico de una Sola
Componente y de una Mezcla de Gases
Ideales

2 Fugacidades y Funcion de Actividad

3 Propiedades Molares Parciales

4 Derivacion de la Condicién de Equilibrio
en un Sistema Heterogéneo.

5 Casos de Estudio.

8

6

2

2.0

II

TERMODINAMICA Y CINETICA DE
REACCIONES QUIMICAS

1 Ley de Accién de masas

2 Principio de Le Chatelier

3 Reacciones Simultdneas

4. Reacciones Quimicas Dependiente de la
Temperatura

5 Diagramas de Potencial para el Oxigeno y
Azufre

6 Velocidades de Reaccion Quimica :
Determinacion de la Ley de Velocidad

7 Reacciones de Primero y Segundo Orden
8 Reacciones Complejas: Reaccion en
Cadena, Explosiones, Reacciones
Fotoquimicas y Catalisis

9 Casos de Estudio

12

3.0

I

EQUILIBRIOS Y DIAGRAMAS DE FASES
1 Equilibrios estables, Metaestables e
inestables

2 Discusién general de estabilidad con
respecto a pequefias fluctuaciones

3 Linea Espinodal y punto critico

4 Fenémeno de nucleacion y
descomposicion Espinodal

5 Clasificacion de Ehrenfest de
Transiciones de Fase

16

12

4.0

15
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6 Reglas de Fase de Gibbs

7 Regla de Lever

8 Funciones Termodindmicas de Mezclado
9 Ecuacion de Clausius — Clapeyron

10 Ley de Henry-Raoult

11 Sistemas Binarios: Puntos Eutécticos y
Peritécticos

12 Sistemas Ternarios: Representacion
Grafica, Calculo de la Composicion.

13 Calculo de Diagramas de Fase
Multicomponentes

14 Ejemplos de Equilibrio de Fases para
Espumas, Emulsiones, Geles y Compositos
(Materiales Compuestos)

15 Casos de Estudio

v

TRANSPORTE IONICO Y DIFUSION

1 Descripcion Matematica de Difusion

2 Ley de Fick

3 Difusién como un Proceso de Camino
Aleatorio

4 Difusion en Metales, de Polimeros y en
Sistemas Multifases

5 Movilidad iénica

6 Descripcion de la Doble Capa Eléctrica
7 Aproximaciones de Debye-Huckel y Guy-
Chapman

8 Relaciones de Einstein -Nernst y Stoke-
Einstein

10 Teoria de Percolacién Clasica y sus
Variables

9 Casos de Estudio

12

3.0

SINTESIS DE MATERIALES.

1 Métodos de Quimica Suave:
Coprecipitacion, sol-gel, Hidrotérmico
2 Reaccion en Estado Solido

3 Transporte Quimico

4 Casos de Estudio

16

14

4.0

16
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VI | INTRODUCCION A LA 16 2 14 4.0
TERMODINAMICA DEL CRECIMIENTO
DE MATERIALES.

1 Nucleacion Homogénea y Heterogénea

3 Mecanismos y Cinética de Crecimiento

4 Impurezas y Crecimiento de Cristales

5 Transformacién de Fases Cristalinas

6 Morfologia

7 Métodos Fisicos de Crecimiento:
Czochralski, Bridgman, Epitaxia en Fase
Liquida, Epitaxia con Haces Moleculares,
Evaporacion, Deposicion Catodica,

8 Métodos Quimicos de Crecimiento:
Deposicién Quimica en Fase Vapor (CVD),
Pirolisis.

9 Casos de Estudio **

TOTAL 160 80 40 40 20
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Metodologia: Curso impartido por el profesor, exposicion por estudiantes, entrenamiento de laboratorio.
Calificacion: 75% teoria y problemas, 25% practicas.
Exdmenes parciales por tema y examen oral final.
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