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Recientemente ha existido un creciente interés en la investigacion de 6xidos nanocristalinos,
tanto en la investigacion basica como aplicada. Los nanocristales de Y,0; y ZrO, dopados con
lantanidos presentan propiedades fisicas favorables, como un band gap ancho entre 4.6 y 7
eV, ademas de su facilidad de sintesis en el régimen nanométrico. En particular, la intensidad y
tiempo de vida luminiscente dependen de la concentracion de dopantes, contaminantes
superficiales, la fase cristalina, forma y tamafio de nanocristal. En esta platica estudiaremos
estas dependencias usando ecuaciones de razon que gobiernan la emisién luminiscente. Las
Ecuaciones de razén tienen dos enfoques, en su forma macroscépica y microscopica.
Ecuaciones de razén macroscoépicas consideran la densidad de poblacion promedio de cada
nivel, usando este modelo no es posible estudiar el efecto de la fase cristalina. Ecuaciones de
razon microscopicas consideran la probabilidad individual de cada ion de estar en un estado
energético, en este caso, si es posible estudiar la naturaleza discreta de los nanocristales.
Usando ecuaciones de razén mostraremos que: (i) Es posible controlar tonalidad de color
variando la concertacién de dopantes. (i) El tamafio de nanocristal y los mecanismos de
relajacion noradiativos hacia diferentes contaminantes superficiales, como aniones de OH, CO,
y CH,, son muy importantes para explicar la inhibicion de la luminiscencia. (iii) Es posible
determinar parametros intrinsecos de los materiales luminiscentes.
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