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Grafeno, una capa monoatomica de carbon, es quiza el primer ejemplo de un material
facilmente disponible en donde los electrones se comportan como particulas de Dirac
sin masa. Ademas de que ha abierto muchas posibilidades tecnoldgicas, el estudio de
grafeno (y otros materiales con propiedades similares) ha dado lugar al estudio de
problemas tedricos interesantes: la estructura cristalina requiere un grado de libertad
espacial (el pseudo-espin) que da lugar a efectos como la paradoja de Klein o lentes de
Veselago. La interaccion espin-érbita en materiales (SOI) surge del rompimiento de
simetria intrinseco en la estructura cristalina o0 como consecuencia de la presencia de
campos en las interfaces que rompen la simetria de inversiébn espacial (Rashba
SOIl). Aungue la interaccion intrinseca es débil en grafeno, la hibridizacion de
impurezas o defectos y la manipulacién de substratos pueden hacer que la interaccion
de Rashba sea substancial. En esta charla presentaré nuestros estudios tedricos sobre
la dinamica electronica y el apantallamiento de Kondo en presencia de SOIl. En
particular, discutiré la aparicién de birrefringencia en la Optica electrénica y como el
efecto Kondo tiene caracteristicas Unicas en este sistema.
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