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¿Es la dinámica no lineal la herramienta clave para 
entender a los sistemas complejos?
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Universidad Nacional Autónoma de México.

Un método que ha resultado muy fructífero en el estudio de los sistemas complejos es aquel en el
cual la evolución temporal y la estructura espacial de las propiedades colectivas se representan
mediante modelos dinámicos no lineales. Las propiedades emergentes de los sistemas complejos
se manifiestan bajo estos formalismos como bifurcaciones y transiciones al caos. En esta charla
describimos dos cantidades - inéditas hasta últimamente - de la dinámica en sistemas de baja
dimensionalidad: la sensibilidad a condiciones iniciales y la evolución hacia el atractor en el borde
del caos. Con estos conocimientos hemos obtenido resultados en problemas de la materia
condensada de difícil tratamiento: fluctuaciones críticas, dinámica vítrea y transición de
localización. En sistemas complejos hemos alcanzado resultados inesperados en: teoría de
juegos, evolución de ecosistemas y distribuciones de datos jerarquizadas (leyes de Zipf y
Benford). Resaltamos la importancia de los conocimientos conseguidos, que radica en una
reducción drástica de grados de libertad para descripciones en escalas macroscópicas.
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