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Contenido del curso

Unidad 1. Calcul
de Varias Variab!

0 Diferencial de Funciones
es

Unidad 2. Calcul

o0 diferencial vectorial

Unidad 3. Calculo integral de funciones de

varias variables

Unidad 4. Calculo Integral vectorial



Unidad 1. Calculo Diferencial de
Funciones de Varias Variables

1. Funcion de dos o mas variables.

2. Representacion geométrica de una funcion de
dos variables

3. Derivadas parciales

4. Interpretacion geometrica y fisica de las
derivadas parciales mediante un software
(Mathematica).

5. Diferenciacion total.



Unidad 1. Calculo Diferencial de
Funciones de Varias Variables

6. Derivada de una funcion compuesta

7. Derivada Total

8. Derivada de una funcion implicita

9. Derivadas parciales de orden superior

10. Maximos y minimos de funciones de varias
variables y Jacobianos, con la interpretacion
de los resultados apoyados en un software



Unidad 2. Calculo diferencial
vectorial

2.1 Concepto de funcion vectorial y derivacion de
una funcion vectorial

2.2 Campos Escalares y vectoriales

2.3 Derivacion de suma y productos. Gradiente
2.4 Valor maximo y minimo, tasa de crecimiento
maxima y minima

2.5 Derivadas direccionales y operadores
diferenciales

2.6 Divergencia y Rotacional

2.7 Multiplicadores de Lagrange



Unidad 3. Calculo integral de
funciones de varias variables

3.1 Integral doble y calculo de integrales dobles
3.2 Area de una superficie plana

3.3 Sustitucion de variables en una integral doble
3.4 Momento de inercia y centro de masa de una
superficie

3.5 Integral Triple y calculo de integral triple

3.6 Calculo de volumenes

3.7 Integracion en coordenadas polares

3.8 Momentos de inercia y centro de masa de un
volumen



Unidad 4. Calculo Integral
vectorial

4.1 Integral de Linea

4.2 Teorema de Green

4.3 Teorema de divergencia
4.4 Teorema de Stokes

Calificacion de esta unidad: Presentacion de
trabajo de trabajo de investigacion sobre una
aplicacion de alguno de estos temas
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Evaluacion del Curso

Criterios Porcen- | Notas
taje

Examenes 60%

Participacion en clase 5% Pasar al pizarrdn a
resolver tarea de dia
siguiente

Tareas 5% Para entregar

Departamental 20% Principios de mayo,
hasta integrales de
dos variables

Trabajo de investigacion o 10% Presentacion al final

de intervencion



Conocimientos basicos de cursos

anteriores
Algebra
Funciones

Derivar (saber reglas de derivacion de
memoria, regla de la cadena)

Integrar (métodos de integracion)



Para aprobar el curso

» Aprender —no sOlo procedimientos

» Entender significado de conceptos

* Resolver ejercicios (tareas y por su cuenta)

« ESTUDIAR EN LIBROS, traen mas
explicaciones, ejemplos, graficas

* Mis notas solo son de apoyo.

 http://www.1fuap.buap.mx/~lilia/
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1.1 NUMEROS REALES Y
FUNCIONES



Conjuntos de nameros

* Naturales N={1, 2, 3,...}

 Enteros Z={...,-2,-1,0, 1,2, ...}

* Racionales Q={p/q|p, q € Z, g#0}
decimales periodicos

 Irracionales I = {no racionales: 7, ¢, \/2,. .}

* Reales R = QUI R

Representacion grafica ~ —4+ 0—>
01 X




Figuras de Lissajous

X = A sen(at+0)
y = B sen(bt)

razon de frecuencias a/b es un entero
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Reales: forman un campo

bajo las operaciones de adicion y multiplicacion

Reglas del algebra de numeros reales

a,b,c e R

1. atb = b+a Adicion conmutativa
2. at(bt+c)=(atb)+c Adicion asociativa

3. ab = ba Multiplicacion conmutativa
4. a(bc)=(ab)c Multiplicacion asociativa

5. a(btc)=ab+ac  Distribucion delproducto

la suma



Reales: forman un campo

a,b,c e R

6. elemento Neutrodelasuma0 at0=a

7. Inverso de aen suma -a tal que at+(-a)=0

8. Neutro de multiplicacion 1 tal que al=a

9. Inverso de multiplicacion 1/atal que a l/a=1



Reales: conjunto denso y
ordenado

Conjunto denso: entre dos niimeros reales existe un
numero real.

Existe una relacion de orden entre los numeros.
Usamos el simbolo < para indicarla

b-a

<€ >

| | >

a b
Se dice que a es menor que b
a<b si1 b-—aes positivo.
O bien, b es mayor que a, b > a




Intervalos: subconjuntos de
NUMEros

* Cerrado: incluye extremos
[=[a,b]={x| a <x < b}

F
[
v

b
* Abierto: excluye extremos
{ Yy
[=(a,b)={x| a<x<b} )\ .
9 b
Semicerrado, i T

Semiabierto d b



Ejemplos

-2<x<3 ( |
-2 0
-2 <x <0 ——
-2 -1 0
x|<2 -2<x<2 —+——)
radio del intervalo es 2 20 2
x+1| <1, -1 <x-(-1) <1 ]
2 -1 0

Centro del intervalo es 1



FUNCIONES



Funcion de una variable

Funcion : regla que asocia un unico valor a cada elemento
de un conjunto.

R Y=/
—'—L» l—f—fi
0 X 0 y
Don}inio: Rango o Codominio:
Conjunto de nimeros  Conjunto de valores
donde se evalua la asignados

funcion



Algunos tipos de funciones

e Polinomios fx)=ax"+ax"" +a,x" +.+a

* Exponenciales f(x) = a*

ara’=a™™, aa" = a"", a#0; (a")'=a™

» Logaritmicas f(x) = log x, a es la base
Siy=a" 2x=log,y

Logaritmos naturales base e (niimero de Euler)

In(mn)=Mmm+ Inn, In(mn)=Inm-—Inn, Inm’=plnm

* Trigonometricas, Trigonometricas imnversas,
Hiperbolicas



Ax =1

x | y=f(x)=x?

2| (:2)(-2)~4

-1 1

0 0

1 1

2| 2-2=4
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Paso ‘mas fino’

Ax =0.1

>
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Funcion lineal

y

a: ordenada al origen
b: pendiente (medida de la
inclinacion de larecta) _______/Ld____ I I

- ------>

_ED__

(Xﬁa}ﬁ) ............................................................ oy




Casos especiales

y=a+bx

b=tan @




Funciones trigonometricas

cosf@=x/r=x
senf =y
tan @ = senf/cosl@ =y /x

X cotd=1/tan@ =cosB/send

secld =1/cosd

cscld=1/send

Identidades



Funcmnes tr1gon0metr1cas

1.5
y= sin(\-)

vavv

/\/v

U )




Paridad y periodicidad

Par {(-x) = (x)
Impar: f(-x) = -{(x)

y = cos(x)

par

y = sen(Xx)

impar

Periodicas
Con periodo 272-

: ? ? : I 5 é N z
IS e B .................. .............. : ............... L S : ........... ............... o
5 : : N § : i1 :

06

0.4

02

> 0O

0.2

O

06

-0.8r

-1
-10



Funcion exponencial

y=e  =exp(—x)

y=e =exp(x)

No tiene paridad definida




Funciones logaritmicas

log,x =y <> a’'=x

- S10<x<1 =2
log x <0




Ejemplo 5

Valor Absoluto

F(x)=Ix

= abs(x)

F(x) =x si x>=0 ool
F(x) = -x si x<( -

par




Funcion gaussiana

par




Sl

Discontinua
en x=( |
Impar R




LIMITES Y CONTINUIDAD



[imite

lim/x)=L<Vo>03¢>0talque| f(x)-Li|<esi
25} f(X)
SN 7
L | |
150 91 ________
\ :‘: 0
051 \\
) e oz N~ L o L
X X ] a

xX—alko



Teoremas sobre limites

lim f,(x) =1 lim f,(x) =1,

a)lim[ f,(x) £ £,(x)]=lim £;(x) £1im £, (x) =1, £/,

) lim[ £,(x).f, ()] =[lim f, (x)][lim £, (x)] =,

lim[ £,(x)/ f;(x)] =[lim £,())/[lim £, (x)] =1, /131, 0

xX—>a




Continuidad

Una funcion {(x) es continua en a si

lim 7(x) = f(a)

X—>d



Derivadas



derivada de y(x)

y(x) adx A0 Ax

............




razon de cambio
de y(x)

Pendiente de la recta tangente=

d_y =tan @
dx










Derivada es cero 087
€n mAaximos y minimos ¢




Regla de la cadena

Se aplica a funciones compuestas.
Una variable. Sea f(x) = f og(x) = f(2(x)),

la derivada de f respecto a x e€s
(fog) (x) =1(g(x) g'(x)

Otra notacion. Sea y = f(u), uv=g(x), la
derivada de f respecto a x

dy dydu
dx du dx




Diferencial

e Definicion: cambio infinitesimal de la
funcion al hacer un cambio infinitesimal de
la variable independiente.

* Valor aproximado del cambio de la funcion
Af cuando la variable cambia Ax

d
=G d s~




Tabla de derivadas

Tipo
Constante*
Identidad
Potencial*

Constante
por funcién*

Raiz
cuadrada

Logaritmo
neperiano

Logaritmo en
base a*

eelevado a x

f(x)
f(x)=k
f(x)=x

f(x)=x"

fix)=k-x"

f)= /%

J(x)= In(x)

f(x)=log,(x)

fix)=e*

f'(x)
f(x)=0
f(x)=1

fo)=n-x""

f)=k-n-x""

1
f(x)= m

1
S (x)=—

X

1
f'(x)= —log,(e)
X

f(x)=e*



eelevado a x
Exponencial*
Seno*

Coseno*

Tangente

Arcoseno

Arcocoseno

Arcotangente

fix)=e*

io=a"

f(x)=sin(x)

f(x)=cos(x)

f(x)=tan(x)

f(x)= arc sin(x)

f(x)= arc cos(x)

f(x)=arc tan(x)

f(x)=e*

f(x)=a*-In(a)

f(x)=cos(x)

f(x)=-sin(x)

1 — 1 —
)= cos2(x)
= 1 + tan®(x)=
= sec?(x)

. 1
fe= ——
N -1
f= ——
1
f(x)=

1 + x2



Derivada de operaciones con funciones

Operacidn

Suma

Resta

Multiplicacién

Division

Composicion (Regla de la
cadena)

D(f+g=/+¢g

D(f-g=f—-¢&

D(f-g=fg+f-¢&

D(£)= f‘g;f-g'

D(g(x)ef(x))= g'(f(x))-f'(x)



