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ECUACIONES DIFERENCIALES

Objetivo

El alumno conocera y aplicara los fundamentos de las ecuaciones diferenciales como he-
rramienta fundamental para modelar y resolver problemas ttiles en su formacion profe-
sional.

Contenido

e Introduccion a las ecuaciones diferenciales: Modelos matematicos en términos
de ecuaciones diferenciales. Definicién ecuacién diferencial, clasificacién y solu-
ciones. Problemas con valores iniciales: interpretacién geométrica, existencia y
unicidad de la solucién.

e Ecuaciones diferenciales de primer orden: Variables separables. Ecuaciones
lineales. Ecuaciones exactas. Ecuaciones diferenciales reducibles a exactas. Ecuacién
de Bernoulli.

e Ecuaciones diferenciales de orden superior: Ecuaciones homogéneas y no-
homogéneas. Reduccion de orden. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes
constantes. Coeficientes indeterminados: método de superposiciéon y método del
anulador. Variacion de parametros. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales,
solucién por eliminacion.

e Modelos lineales oscilatorios: oscilaciones, movimiento libre, amortiguado, forzado.
Vibraciones eléctricas, circuito en serie. Péndulo simple.

e Transformada de Laplace: Definicion de la transformada de Laplace. Transfor-
mada inversa. Transformadas de derivadas. Teoremas de traslaciéon. Transformada
de una funcion periédica. Funcion delta de Dirac. Sistemas de ecuaciones diferen-
ciales lineales.

e Series de Fourier: Funciones ortogonales. Series de Fourier. Series de Fourier de
senos y cosenos. Transformadas de Fourier.

e Ecuaciones diferenciales parciales (EDP): Obtencién de EDP eliminando vari-
ables arbitriarias. Solucién general y particular. EDP de una sola variable depen-
diente. Método de separacién de variables para EDP.



Imparticion del curso

Sesiones impartidas por el profesor y participacion de los estudiantes en resolucion de
problemas.

Formas de evaluacion

Exdmenes: 70%
Participacion en clase: 20%
Tareas al final de cada tema: 10%
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Fuente de consulta e informacién

Todas las sesiones de clase asi como también las tareas y examenes relacionados seran
publicados on-line al término de cada tema en el siguiente link:
http://www.ifuap.buap.mx/~oseaman/differential_equations_2017.html
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