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RED MEXICANA DE
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Ensenada, B.C., a 16 de diciembre de 2024

A quien corresponda:

Con este documento hago constar que el Dr. Enrique Quiroga Gonzilez, profesor-
investigador de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, forma parte de la "Red
Mexicana de Almacenamiento de Energia" desde su creacion (como red tematica
CONACYyT), el 10 de marzo de 2017, y fungi6é como su representante desde entonces y
hasta el 15 de diciembre de 2024.

La red consta actualmente de mas de 150 miembros de 16 estados de la republica y de 26
instituciones tanto publicas como privadas. Yo funjo como su nueva representante. El
objetivo de la misma es el incrementar la movilidad académica y el desarrollo-tecnolégico
colaborativo en temas de almacenamiento, entre las instituciones que pertenecen a la red.

: 0
RED MEXICANA DE |
BACENAMIENTO DE ENERGIA

Atentamente, e

Dra. Ana’Karina Cuentas Gallegos

Representante, Red Mexicana de Almacenamiento de Energia
Profesora-Investigadora

CNYN, UNAM

Red de Almacenamiento de Energia
red.almacenamiento.mx@gmail.com
https://www.facebook.com/ReddeAlmacenamientodeEnergiaCONACYT/




'Agencia de Energia -
del Estado de Puebla #PROintegridad

Gobierno de Puebla
“2021, Afio de fa Independencia™

Cuatro veces Heroica Puebla de Zaragoza; a1 julio de 2021
Oficio No. AEEP/DG/ou8g-4/2021

Asunto: Nombramiento Comité Teécnico Especializado para el
Desarrolle Energético del Estado de Puebla (CTE).

C. ENRIQUE QUIRQGA GONZALEZ
PRESENTE

Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 24 del Decreto por el que se crea la Agencia de Energia del Estado de
Puebla, las Disposiciones Cuarta, Quinta y Sexta de las Reglas de Qperacién del Comité Técnico Especializado para el
Desarrollo Energético del Estado de Puebla; le informo que, como resultada de la Convocatoria para la integracidn del
Comité Técnico Especializade para el Desarrollo Energético del Estado de Puebla (Convocatoria), publicada en el
Perigdice Oficial del Estado de Puebla el 22 de febrero de 2021 y atendiende a lo establecido en el articulo 8, fraccidn Ill,
del Reglamento Interior de |a Agencia de Energia del Estado de Puebla y la Base C, fraccién IV, de la Convocatoria, el
pasado 28 de mayo la Junta de Gobierno de la Agencia de Energia aprobé mediante acverdo AEEP-50-15-2021 la
propuesta de integracidn del CTE, en la cual tuvieron a bien nombrarle como:

CONSEJERO DEL COMITE TECNICO ESPECIALIZADO PARA EL DESARROLLO ENERGETICO
DEL ESTADO DE PUEBLA Y REPRESENTANTE DEL SECTOR SOCIAL 2021-2024"

Nombramiento que surte efectos a partir de fa fecha indicada, por lo que previa protesta se le invita a asumir el honorable
encargo gue se le ha conferido.

ATENTAMENTE
g

RODRIGO OSORIODIAZ
ENCARGADO DE LA DIRECCIGN GENERAL DE LA AGENCIA DE ENERGIA DEL ESTADO DE PUEBLA Y
PRESIDENTE DEL COMITE TECNICO ESPECIALIZADO PARA EL DESARROLLO ENERGETICO DEL ESTADO
DE PUEBLA

Ccp. Niolds Pedro Falkner Gonzalez. Secretano Técnico de la Agencia de Energia del Estado de Puebla y del CTE.- Presente - Para su conocirmento

4« Es imporiante recordar que el cargo es 2 titulo honarifico, por lo que no genera relacion laboral alguna con Ia Agencia ni con el Gobwerno del Estado de
Puebla

DENUMNCIAS EINCONFORMIOADES

800 466 37 86 CIS. Centro Integral de Servicios,

PROINTEGRIDAD Edificio Norte, 3er Piso

i Tel: (222) 303 43 00 ext. 2713
prointegridad pusbia.gob.mx www.agenciadeenergia.puebla.gob.mx




Oficio Num. IF.TEM./102/2020
ASUNTO: Se expide Nombramiento

DR. ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ
PROFESOR INVESTIGADOR

InsTITUTO DE Fisica

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
PRESENTE

Por acuerdo de los Miembros de la Academia del Posgrado de Ciencia de Materiales
de este Instituto, por este medio se le otorga el nombramiento de

COORDINADOR

de los Programas Académicos: Maestria en Ciencias (en la especialidad de Ciencia de
Materiales) y Doctorado en Ciencias (en la especialidad de Ciencia de Materiales) de
esta Dependencia, a partir del 15 de noviembre de 2020.

Sin otro particular y agradeciendo su aceptacion a este cargo, quedo de Usted.

Atentamente,
“Pensar bien, para vivir mejor”
H. Puebla de Z., a 11,de noviembre de 2020

]

DRA. MARIA EJGENIA MENDOZA ALVAREZ
DIRECTORA ;

Instituto de Fisica Av. San Claudio esq. 18 Sur, edif. IF1

"Luis Rivera Ci _ol. San Manuel

Terrazas” Pueb



Oficio No. IF.TEM/019/2021

MCE. MARIA DEL CARMEN MARTINEZ REYES
VICERRECTORA DE DOCENCIA

PRESENTE

Por este medio me es grato saludarle y al mismo tiempo aprovecho la ocasion para comunicarle que el:

DR. ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Solicita participar en las Convocatorias individuales 2021 emitidas por el Programa para el Desarrollo
Profesional Docente para el Tipo Superior (PRODEP), por ello hago constar que, sustentado en los registros y
bases de datos de esta unidad académica, el(la) profesor(a) ha realizado las siguientes actividades de
Gestién académica y/o Vinculacién:

Ciudad Unive
Puebla. Pue. C.P

‘.'-!\“__I_-‘I _‘I‘l_J ':-I. :

Col. San Manuel

1 Ext '\._._!uj._\ 1113

2 HORAS
ACTIVIDADES DE FUNCION FEW;?;;&"E“MO TIPO DE SEMANALES
GESTION ENCOMENDADA GESTION DEDICADAS A LA
PRESENTADO
GESTION
s i Proponer y evaluar
Canine Ac?démlco las actividades de los 15/02/2021 Colectiva 3
(a partir de S
1/01/2018) .
Lider del Cuerpo
ot T T —" 27/01/2021 Colectiva 3
(a partir de
4/03/2016)
Organizador del
congreso
“Internamonal Organizacién de 30/11/2019 Colectiva 5
Energy Storage evento
Discussions 2019”
15-16/10/2019
Coordinador de Planear y organizarel
L;b:;::;’:? funcionamiento de 19/11/2020 Individual 7
1/01/2018) los laboratorios
Coordinador del 4
Planeacion,
Programa de i
Pasgrado sfi organizacion,
Ciencia de ooy 18/01/2021 Individual 15
X evaluacion de los
Materiales "]
(a partir del prog
_15/11/2020)
Av. San Claudio esq. 18 Sur, edif’ IF1



No omito sefialar, que la informacién contenida en el presente estd plenamente soportada en
documentacién oficial susceptible de comprobacién en el momento que se requiera.

Sin otro particular, guedo de Usted.

ATENTAMENTE
“PENSAR BIEN PARA VIVIR

H. PUEBLA DE Z,
DRA. MARIA/EUGE
DIRECTQRA

Instituto de Fisica Av. San Claudio esq. 18 Sur, edif’ IF1

“Luis Rivera Ciudad Universitaria, Col. San Manuel

Terrazas Puebla. Pue. C.P 72370

01(222) 229 56 11 Ext. 5610 v2013
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101000

Oficio No.: IF516/2016
ASUNTO: Se informa sobre Gestion.

A QUIEN CORRESPONDA
PRESENTE.

El que suscribe DIRECTOR, por este medio hace del conocimiento que con base en
nuestros archivos, el DR. ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, Profesor-Investigador Titular “A”
de T.C. funge como RESPONSABLE DE LA PAGINA WEB este Instituto, desde el dia 18 de
febrero de 2014 a la fecha.

A peticién del interesado y para los usos legales a que haya lugar, se extiende la presente en

la ciudad de Puebla, Pue. a los veintitrés dias del mes de junio del afio dos mil dieciséis.

ATENTAME NTE
“Pensar bien, para vivir mejor”

rancisco Riva Silva

Director

c.c.p. Archivo.

uUn

“Luis Rivera Ciudad Universitaria, Col. San Manuel
Terrazas" Puebla, Pue, C.P. 72570

Instituto de Fisica ‘ Av. San Claudio esq. 18 Sur, Edif. 110 A,
01(222) 229 56 11 Ext. 5610
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Seccion Puebla |

La Seccion Puebla del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, otorga la presente

CONSTANCIA

A: Dr. Enrigue Quiroga Gonzalez

Por su servicio como Presidente de Actividades Estudiantiles de esta Seccion,
en el periodo febrero de 2014 a agosto de 2015, segln los registros en las bases de datos del |IEEE.

Puebla, México a 22 de marzo de 2025.

W [ ]
___pyi%'M ?r TLEE — Advancing Technology
residenta eccién Puebla .
2024 - 2025 for Humanity

—



Seccion Puebla |

La Seccion Puebla del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, otorga la presente

CONSTANCIA

A: Dr. Enrique Quiroga Gonzadlez

Por su servicio como Vicepresidente del Capitulo Profesional “Electron Devices (ED15 - CH09325)” de esta Seccién
desde el 01 de febrero de 2025 a diciembre de 2026.

Puebla, México a 22 de marzo de 2025.

—Presidenta IEEE Seccién Puebla

2024 - 2025 for Humanity

—



E Seccion Pueblaj

La Seccion Puebla del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrdnicos, otorga la presente

CONSTANCIA

A: Dr. Enrigue Quiroga Gonzalez

Por su servicio como Secretario del Capitulo Profesional
“Engineering Medicine & Biology Society (EMB18 - CH09470 )” de esta Seccidn
desde el 01 de junio de 2021 al 02 de junio de 2025.

Puebla, México a 22 de marzo de 2025.

-t
Mtra. Maria MPérez Torres

—PTesidenta IEEE Seccién Puebl Advancing Technology
; resiaenta eccion ruebpla 2
2024 - 2025 for Humanity

—

$IEEE
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L ithium
Battery

de Luna Lithium Battery

Carta de colaboracion industrial

Cd. De México, 17 de diciembre de 2024

A quien corresponda:

Por este medio hago constar que el cuerpo académico BUAP-CA-315 “Estructuras de Baja
Dimensionalidad” nos ha prestado servicios profesionales de asesoria técnica y cientifica
relacionados con el desarrollo y uso de baterias desde junio de 2021 hasta la fecha, sin
fines de lucro. Particularmente, se han hecho propuestas tecnoldgicas y se han hecho
calculos de gastos para implementar plantas piloto de ensamble de baterias con tecnologia
LiFePOa.

Es importante también mencionar que, a través de su representante, el Dr. Enrique Quiroga
Gonzalez, se han iniciado conversaciones para el desarrollo de proyectos de mayor
envergadura, como lo es la creacidon de un centro regional de desarrollo de baterias, enfocado
a la investigacion, prototipado y consultoria, que pueda tener su sede en Puebla.

Saludos cordiales,

Dr. Angel Giovanni de Luna Noyola
C.E.O.
De Luna Lithium Battery S.A.P.I. de C.V.

Direccion del corporativo: Bruno Traven 125, Col. General Anaya, Alcaldia Benito Juarez, CdMx.

Cel. +52 5513779167, WhatsApp: +52 5540197524



Lithum
Battery

S,

Constancia de asesoria profesional

CDMX a 10 de agosto de 2022

A quien corresponda:

Por medio de este documento hago constar que el Dr. Enrique Quiroga Gonzélez, profesor-
investigador del Instituto de Fisica de la BUAP ha brindado asesoria profesional a mi empresa desde
junio de 2021 hasta la fecha. El Dr. Quiroga ha asesorado sin fines de lucro, tomando en cuenta que
mi compafiia se esta consolidando. Sin embargo, espero que en un futuro préximo tengamos mayor
vinculacién con su grupo de investigacion de la BUAP.

El apoyo del Dr. Quiroga es y sera fundamental para la fabricacion de las primeras baterias de ion
litio hecha por una empresa 100% mexicana a todo orgullo.

Si requieren cualquier informacién adicional, estoy a sus érdenes.

/7
Saludos cordiales 7o / ’Uf %
-
S Atentamente

/  Dr. Angel Giovanni de Luna Noyola

/./
f C.E.O.
(

DE LUNA LITHIUM BATTERY S.A.P.l. DE C.V.

www.delunalithiumbattery.com

g@delunalithiumbattery.com Cel: 5513779167 WhatsApp: 5540197524
Tel. (52+) 55 56057898
Dir. Corporativo: Bruno Traven #125 Col. General Anaya, Alcaldia Benito Judrez, CDMX.

Dir. Planta: Cd. Sahagun
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Solicitud CF-2023-G-28

Datos solicitud

Clave

propuesta CF-2023-G-28 Numero de propuesta 28
Fechade 2810912022 09:30:03 Modalidad Grupo

Solicitante EBELIA DEL ANGEL MERAZ
Instituciéon (1701837) UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Monto

. $2,100,000.00, DOS MILLONES CIEN MIL PESOS Etapas 3
solicitado

Objetivo Fomentar el avance del conocimiento universal, incluyendo la investigacion de frontera en todas las areas y campos del saber,
del asi como el desarrollo de las humanidades, las ciencias, las tecnologias y la innovacion, mediante apoyos para la generacion,
Programa desarrollo y consolidacion de las capacidades sectoriales, locales, estatales, regionales y nacionales en la materia.

Modalidad

de Apoyo Proyectos de investigacion cientifica

Datos generales

DESCUBRIENDO Y MINIMIZANDO LAS LIMITANTES PARA EL DESARROLLO DE BATERIAS ACUOSAS DE ION SODIO

Titulo SUSTENTABLES DE BIOCARBON EXPANDIDO

A nivel mundial se enfrentan desafios por la sustentabilidad energética, por lo que es importante el desarrollo de que
investigaciones en el campo del almacenamiento de energia utilizando tecnologias alternativas a la del litio. En los Gltimos afios
se ha descubierto que el grafito expandido presenta caracteristicas sobresalientes para el almacenamiento de iones sodio.
Caso parecido es el de biocarbones duros que se ha reportado que almacenan iones de manera textural. En el presente

Resumen  proyecto se propone estudiar la posibilidad de producir carb6n expandido a partir de biomasa grafitizable, y usarlo como

ejecutivo electrodo de baterias de i6n sodio. Un reto adicional sera el uso de electrolitos acuosos en la bateria, que hasta el momento no
han dado un buen rendimiento. Se pretende descubrir los mecanismos de almacenamiento identificando limitaciones, y asi
poder contraponerse a ellas. El desarrollo de baterias acuosas de ién sodio con biocarbén expandido como electrodo es
apostar a un desarrollo energético sustentable. Para el proyecto se usaran desechos de biomasa abundante en el estado de
Tabasco, por lo que se apostara al desarrollo sustentable de la region

Area de conocimiento

Area Campo Disciplina Subdisciplina Especialidad

Ingenierias

Desarrollo Ciencias tecnoldgicas  Tecnologia de materiales  Propiedades de los materiales  Sintesis y caracterizacion de materiales
Tecnolégico

Palabras clave

Objetivo general

Dilucidar los mecanismos de almacenamiento en baterias de i6n sodio usando electrolitos acuosos y no acuosos utilizando como electrodo
biocarbon expandido, para reducir limitaciones y potenciar el desarrollo de la tecnologia

Objetivos especificos

Numero Descripcion
1 5. Proponer una metodologia para contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de ién sodio.
2 2. Probar los biocarbone_s_ expandidos en baterias _de ién sot_:lio con electrolitos acuosos y no acuosos realizando protocolos de
carga y descarga y andlisis de espectroscopia de impedancia.
3 1. Desarrollar una metodologia para la produccion de biocarbdn expandido a partir de la biomasa de la regién de Tabasco
4 3. Realizar andlisis composicional, estructural y morfolégico de los biocarbones después de las pruebas electroquimicas.

4. Proponer mecanismos de almacenamiento a partir del analisis electroquimico y las pruebas ex situ de los electrodos,
dilucidando limitaciones.



Responsables del proyecto

Representante legal

WILFRIDO MIGUEL CONTRERAS SANCHEZ

Datos de contacto

Sin ndmero telefonico | contrerw@hotmail.com

Responsable técnico

EBELIA DEL ANGEL MERAZ

Datos de contacto

Sin nimero telefénico | edaleon62@yahoo.com.mx

Responsable administrativo

MIGUEL ARMANDO VELEZ TELLEZ

Datos de contacto

Sin nimero telefénico | finanzas@ujat.mx

Grupo de trabajo

Participantes

Rol Nombre Cvu Nivel SNI Especialidad Entldaq
federativa
Participante ALIDA ELIZABETH CRUZ PEREZ 255419 Sintesis y Caracterizacion de
Materiales
- MAYRA AGUSTINA PANTOJA Sintesis y Optimizacién de
Participante CASTRO 218406 Procesos
Participante ROGER CASTILLO PALOMERA 100817 In_vestlgador Nacional Sintesis y Caracterizacion de
Nivel | materiales
Institucién: (1701837) - UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO Rol: Institucién participante
Rol Nombre CVvU Nivel SNI Especialidad Enndaq
federativa
Investigador JOSE GUADALUPE 122415 Investigador Nacional  Sintesis y Caracterizacion de
colaborador PACHECO SOSA Nivel | Materiales
Institucién: (1602719) - BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA Rol: Institucién participante
DE PUEBLA : particip
Rol Nombre CVU  Nivel SNI Especialidad Entldaq
federativa
Investigador ENRIQUE QUIROGA 48276 Investigador Desarrollo de materiales y sistemas para el
colaborador GONZALEZ Nacional Nivel Il alamacenamiento de energia

Descripcion de la propuesta

En este Proyecto se pretende dilucidar los mecanismos de almacenamiento en baterias de i6n sodio usando electrolitos
acuosos y no acuosos utilizando biocarbon expandido como electrodo, para reducir limitaciones y potenciar el desarrollo
de la tecnologia. Las baterias de i6n sodio pueden ser el reemplazo idéneo para las baterias de i6n litio, debido a la
abundancia del sodio [1, 2]. Sin embargo, la difusividad del sodio en los materiales almacenadores de carga es mas baja
gue la del litio, y su transporte en electrolitos es mas lento. Esta siendo un reto el encontrar electrolitos con buena
conductividad i6nica para sodio, y que a la vez no sean tan complejos o caros. En particular se esta haciendo investigacion
para lograr tener baterias de ién sodio con electrolito acuoso; los problemas mas grandes con esta clase de electrolito es


pesit
Resaltado


Descripcion

Antecedentes

Hipotesis

Meta

Metodologia

Resultados
esperados

la solvatacion de los iones de sodio y la ventana limitada de voltaje [1]. Sin embargo, no se conocen a ciencia cierta los
mecanismos de transporte, y menos si el almacenamiento se realiza en un material tipo grafitico. Dentro de los materiales
mas econdmicos que se han usado como almacenadores de iones de sodio estan los carbones duros obtenidos a partir de
biomasa [3, 4]. Se cree que los iones se intercalan en la porosidad textural del carbén, pero no es muy claro ni
reproducible el modo de almacenamiento. Por otro lado, en los Ultimos afios se ha descubierto que el grafito expandido
presenta caracteristicas sobresalientes para el almacenamiento de iones sodio [5]. En nuestro grupo de trabajo
proponemos que se puede expandir carbén de biomasa usando técnicas parecidas a la delaminacion de biocarbones con
caracter grafitico [6]. Para hacer lo anterior, planeamos obtener carbén de biomasa con alto grado grafitico. Realizaremos
un estudio biogréafico de biomasas grafitizables [7], para seleccionar una abundante en la region de Tabasco. Este 2022
salio un primer reporte cientifico en donde se ha preparado carb6n de biomasa grafitico expandido [8]; sin embargo, el
proceso aln no estad completamente estudiado, y alin no se ha usado para producir electrodos para baterias de sodio.
Usando los carbones producidos, queremos probar la posibilidad de desarrollar baterias de i6n sodio acuosas sustentables
(se usara biomasa abundante como precursor, y sodio y agua para los electrolitos). Se estudiaran las limitantes por medio
de técnicas in situ como espectroscopia Raman y espectroscopia de impedancia. Adicional al desarrollo cientifico, el
proyecto promovera el desarrollo econémico sustentable de la regién de Tabasco, a la vez que se promoveran recursos
humanos de alto nivel en almacenamiento de energia. En la Primera Etapa del proyecto se desarrollar4 una metodologia
para la produccién de carb6n expandido a partir de biomasa de la regién de Tabasco. Por lo que se disefiara un
experimento tipo factorial para optimizar la sintesis, y se realizard una caracterizacion completa de los carbones. En la
Segunda Etapa se probaran los biocarbones expandidos en baterias de i6n sodio con electrolitos acuosos y no acuosos
realizando protocolos de carga y descarga y caracterizaciones in situ y operando, para tener datos sobre rendimiento.En la
tercera Etapa se propondran mecanismos de almacenamiento a partir del anlisis general, y se propondra una
metodologia para contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de i6n sodio.

El planeta enfrenta desafios de sustentabilidad energética. Uno de los aspectos para poder enfrentarlos es el desarrollo de
medios de almacenamiento de energia. En particular la tecnologia de baterias de litio es el centro de atencién, ya que
presenta alta densidad energética, alto rendimiento y largo tiempo de vida. Sin embargo, por cuestiones de sostenibilidad,
se estan buscando alternativas a la tecnologia del litio a nivel internacional. Una de las alternativas mas promisorias son
las baterias de i6n sodio. Las reservas de sodio son mucho mayores (simplemente el mar representa una fuente casi
inagotable de sodio), y el material no es costoso. Una corriente de investigacion se ha centrado en la fabricacion de
electrodos de carbdn obtenido a partir de biomasa, ya que ayudarian a reducir los costos y a volver a las baterias
sustentables. Los carbones duros son los que més se han estudiado para este fin, por su porosidad textural que permite
alojar iones de litio en grandes cantidades. Por otro lado, en los Ultimos afios se ha descubierto que el grafito expandido
presenta caracteristicas sobresalientes para el almacenamiento de iones sodio. Asi surge la pregunta de si un biocarbén
con alto grado grafitico se puede también expandir y usarse como almacenador de iones de sodio. De forma adicional,
para completar el caracter sustentable de baterias con estos electrodos, es importante el descubrir y contraponerse a las
limitaciones que trae consigo el uso de electrolitos acuosos.

El biocarbén grafitizable expandible tiene propiedades idéneas para utilizarse como electrodo en las baterias de ion sodio,
ademas de que mejora la eficiencia y los costos de fabricacion de estos sistemas, y contribuye al desarrollo energético
sustentable en nuestro pais.

Descubrir los mecanismos de almacenamiento identificando limitaciones al desarrollar una Metodologia para producir el
biocarb6n expandible para su uso en baterias de ion sodio

En la Primera Etapa se pretende desarrollar una Metodologia para la produccion del biocarbén expandido a partir de
biomasa de la region de Tabasco. Por lo que se disefiara un experimento tipo factorial teniendo como variables; a) la
Temperatura, b) el tipo pirdlisis (fisica o quimica), c) el tiempo de impregnacion de la biomasa, d) el tipo de biomasa y e)
tipo de agente activante. En esta etapa también se caracterizara el biocarbon por técnicas de; Andlisis Termogravimétrico,
Difraccion de Rayos X (DRX), Adsorcion fisica de nitrégeno (BET), Espectroscopia de infrarrojo con transformada de
Fourier (FT-IR), Microscopia electronica de barrido (SEM) y Microscopia de Transmisién Electronica (TEM),
Espectroscopia RAMAN. En la Segunda Etapa, se evaluaran los biocarbones expandidos en baterias de ion sodio con
electrolitos acuosos y no acuosos realizando protocolos de carga y descarga y analisis de espectroscopia de impedancia,
para esta etapa se disefiara la Metodologia considerando distintos electrolitos acuosos y no acuosos y su evaluacion
electroquimica. Ademas se realizara el analisis composicional, estructural y morfologico de los biocarbones después de las
pruebas electroquimicas de carga y descarga y analisis de espectroscopia de impedancia. Tercer Etapa: Proponer
mecanismos de almacenamiento a partir del andlisis electroquimico y las pruebas ex situ de los electrodos, dilucidando
limitaciones y Proponer una metodologia para contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de ion sodio.

En la Primera Etapa se pretende encontrar la Metodologia para la produccién de biocarbén grafitizable expandido a partir
de biomasa de la regién de Tabasco. De las pruebas que se desarrollen a la biomasa seleccionada (ejemplo: cascara de
coco, bagazo de cafia y residuos de la hoja de platano, etc.), se determinara cual es el mejor material para fabricar el
biocarbon expandido grafitizable y las condiciones de operacion 6ptimas para su fabricacion. En la Segunda Etapa, se
encontrard el Protocolo idoneo para realizar pruebas electroquimicas a los biocarbones expandidos que permitan la 6ptima
evaluacion de sus propiedades como electrodo de baterias de iones sodio. A los biocarbones mas idoneos se les
realizaran pruebas de analisis composicional, estructural y morfolégico después de las pruebas electroquimicas de carga y
descarga y andlisis de espectroscopia de impedancia, para relacionar sus propiedades y comprender los mecanismos de
almacenamiento en baterias de ion sodio usando electrolitos acuosos y biocarbén expandido como electrodo, para reducir
limitaciones y potenciar el desarrollo de la tecnologia. En la Tercer Etapa se pretende encontrar la metodologia 6ptima
para contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de i6n sodio, asi como declarar las variables del
proceso necesarios para validar los protocolos de prueba.



Etapa 1. Una tesis de licenciatura, sobre produccion de biocarbones. Se publicara un articulo cientifico con los primeros
resultados del proyecto. Etapa 2. Se publicaran dos articulos cientificos en revistas indexadas relacionados con biocarbén
Entregable; expandible y los mecanismos de almacenamiento en baterias de ion sodio usando. Se culminara una Tesis de
comprometidos | jcenciatura. Etapa 3. Una Tesis de licenciatura y dos articulos cientificos en revistas indexadas. Para esta etapa se tendra
también un tesista de posgrado graduado en la tematica del proyecto. Se producira también una infografia y un video para
la divulgacion del proyecto.

Apropiacion Para divulgar a la comunidad no especializada los conocimientos, se participara en un evento de divulgacion de la ciencia
social del al afio, ademéas de que se elaboraran dos infografias y un video para la divulgacion del proyecto en redes sociales y en las
conocimiento paginas institucionales de las universidades

Formacién de
recursos
humanos y/o
promocion de
las vocaciones
cientificas

Se contribuira con la formacién de recursos humanos de estudiantes de licenciatura y posgrado (se ha incluido
presupuesto para tesis de licenciatura, y se dirigiran 2 tesis de posgrado durante el proyecto). Ademas se fomentaran las
vocaciones cientificas por medio de practicas profesionales y cursos de pregrado. Se fomentara la mentoria de alumnas y
alumnos, y se elaboraran videos e infografias como material para promocion de vocaciones cientificas. Por otro lado, a
través de la Red de Almacenamiento de Energia se dictaran cursos enfocados a evaluar tecnologias de almacenamiento.

[1] D. Bin et al., Adv. Energy Mater. (2018) 1703008 [2] R. S. Kuhnel et al., ACS Energy Lett. 2 (2017) 2005 [3] M. Yan et
al., Nanomaterials 12 (2022) 930 [4] N. Soltani et al., Progress in Energy and Combustion Science 87 (2021) 100929 [5] Y.
Wen et al., Nature Communications 5 (2014) 4033 [6] C. Dai et al., Journal of Molecular Liquids 293 (2019) 111535 [7] Q.
Chen et al., J. Mater. Chem. A, 8 (2020) 5773 [8] S. Gurwinder et al., Chemical Engineering Journal 433 (2022) 134464
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Plan de trabajo

Etapa 1: 10 meses
Descripcion

Establecer una Metodologia para la produccién de carb6n expandido a partir de biomasa de la regién de Tabasco. Por lo que se disefara
un experimento tipo factorial teniendo como variables; a) la Temperatura, b) el tipo pirdlisis , c) el tiempo de impregnacion de la biomasa, d)
el tipo de biomasa y e) tipo de agente activante. Caracterizar el biocarbén por técnicas de; Analisis Termogravimétrico, Difraccion de Rayos
X (DRX), Adsorcion fisica de nitrégeno (BET), Espectroscopia de infrarrojo con transformada de Fourier (FT-IR), Microscopia electrénica de
barrido (SEM) y Microscopia de Transmision Electrénica (TEM).

Actividad Responsable

Caracterizar el biocarb6n por técnicas de; Analisis Termogravimétrico, Difraccion de ROGER CASTILLO PALOMERA, JOSE
Rayos X (DRX), Adsorcion fisica de nitrogeno (BET), Espectroscopia de infrarrojo con ~ GUADALUPE PACHECO SOSA, ENRIQUE

transformada de Fourier (FT-IR), Microscopia electronica de barrido (SEM) y QUIROGA GONZALEZ, EBELIA DEL ANGEL
Microscopia de Transmision Electronica (TEM). MERAZ

Producir carbon expandido con la biomasa seleccionada, considerando un disefio ROGER CASTILLO PALOMERA, ENRIQUE
experimental que involucre las variables del proceso, a) la Temperatura, b) el tipo QUIROGA GONZALEZ, EBELIA DEL ANGEL
pirélisis , c) el tiempo de impregnacion de la biomasa, d) el tipo de biomasa y e) tipo MERAZ, MAYRA AGUSTINA PANTOJA CASTRO,
de agente activante. ALIDA ELIZABETH CRUZ PEREZ

Entregables

Una tesis de licenciatura, sobre produccién de biocarbones. Se publicara un articulo cientifico con los primeros resultados del proyecto

Etapa 2: 10 meses
Descripcion

Evaluar los biocarbones expandidos en baterias de ion sodio con electrolitos acuosos y no acuosos realizando protocolos de carga y
descarga y andlisis de espectroscopia de impedancia, para esta etapa se disefiara la Metodologia considerando distintos electrolitos

acuosos y no acuosos y su evaluacion electroquimica. Ademas se realizara el analisis composicional, estructural y morfologico de los
biocarbones después de las pruebas electroquimicas de carga y descarga y analisis de espectroscopia de impedancia.

Actividad Responsable

JOSE GUADALUPE PACHECO
SOSA, ENRIQUE QUIROGA
GONZALEZ, EBELIA DEL ANGEL
MERAZ, MAYRA AGUSTINA
PANTOJA CASTRO, ALIDA
ELIZABETH CRUZ PEREZ

A los biocarbones mas idoneos se les realizaran pruebas de andlisis composicional, estructural y
morfolégico después de las pruebas electroquimicas de carga y descarga y analisis de
espectroscopia de impedancia, para relacionar su propiedad y comprender los mecanismos de
almacenamiento en baterias de ion sodio usando electrolitos acuosos y biocarbén expandido
como electrodo, para reducir limitaciones y potenciar el desarrollo de la tecnologia

ROGER CASTILLO PALOMERA,
Desarrollar un Protocolo idoneo para realizar pruebas electroquimicas a los biocarbones JOSE GUADALUPE PACHECO



expandidos que permitan la éptima evaluacion de sus propiedades como electrodo de baterias de  SOSA, ENRIQUE QUIROGA
iones sodio. GONZALEZ, EBELIA DEL ANGEL
MERAZ

Entregables

Se publicaran dos articulos cientificos en revistas indexadas relacionados con biocarbén expandible y los mecanismos de almacenamiento
en baterias de ion sodio usando. Se culminara una Tesis de Licenciatura

Etapa 3: 10 meses

Descripcion

Proponer mecanismos de almacenamiento a partir del andlisis electroquimico y las pruebas ex situ de los electrodos, dilucidando
limitaciones y Proponer una metodologia para contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de ion sodio

Actividad Responsable

Proponer mecanismos de almacenamiento a partir del andlisis electroquimico y las ROGER CASTILLO PALOMERA, JOSE
pruebas ex situ de los electrodos, dilucidando limitaciones con el fin de proponer la GUADALUPE PACHECO SOSA, ENRIQUE
Metodologia ara contraponerse a limitaciones en el almacenamiento en baterias de ion QUIROGA GONZALEZ, EBELIA DEL ANGEL
sodio. MERAZ

Entregables

Una Tesis de licenciatura y dos articulos cientificos en revistas indexadas. Para esta etapa se tendra también un tesista de posgrado
graduado en la tematica del proyecto. Se producira también una infografia y un video para la divulgacién del proyecto

Desglose financiero
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Monto Total

Monto $700,000.00 $700,000.00 $700,000.00 $2,100,000.00

Desglose financiero - Apoyo del Programa

Institucién Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Total Total
Gasto Gasto de Gasto Gasto de Gasto Gasto de Gasto Gasto de
corriente  inversion corriente inversion corriente inversion corriente inversion
(1701837) -
UNIVERSIDAD
JUAREZ $140,000.00 $560,000.00 $60,000.00 $640,000.00 $70,000.00 $630,000.00 $270,000.00 $1,830,000.00
AUTONOMA DE
TABASCO
Totales $140,000.00 $560,000.00 $60,000.00 $640,000.00 $70,000.00 $630,000.00 $270,000.00 $1,830,000.00

Etapa 1: 10 meses

Institucidén: (1701837) - UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Gasto de inversion

Rubro Justificacion Monto Origen del
Apoyo

Se solicita un Potenciostato con el fin de realizar las pruebas electroquimicas a los

Equipo de electrodos que se fabricaran a partir de los biocarbones. No se cuenta con este equipo en Programa
; X : - - . $330,000.00 .

laboratorio el laboratorio y se requieren medir ciclos largos, por lo que es importante de disponer del presupuestario

equipo para poder realizar evaluaciones.
ngpo de Computadora de escritorio para acoplar al Potenciostato y poder programar el equipo. $20,000.00 Programa .
computo presupuestario

Equipo de Se solicita un horno tubular de alta temperatura hasta 1800°C, para preparar los Programa



laboratorio

Total

biocarbones grafitados, se cuenta con un horno pero solo tiene temperatura limite 800°C.

Gasto corriente

Rubro

Estancias
técnico-
académicas
para
participantes y
visitantes

Materiales de
uso directo

Becas en
proyecto

Total

Justificaciéon

Estancias Nacionales de los participantes, capacitacion de los participantes en el Instituto
de Fisica de la BUAP, para establecer los protocolos de prueba. Capacitacion de los
participantes en UJAT, para establecer la metodologia de desarrollo de biocarbones
expandibles grafiados. Tiempo estimado de las estancias un mes en cada institucion.
Boletos de avion, pago de hotel y alimentacion

Sustancias y consumibles para preparar biocarbén con distintas biomasas, por el método
de pirdlisis (reactivos, nitrégeno gas y otros) 2. Las sustancias y consumibles permitiran
tener insumos para el ensamble y caracterizacion de baterias de sodio, que son la parte
central del proyecto

Se solicitan dos becas para la Formacion de Recursos Humanos de Licenciatura

Etapa 2: 10 meses

Institucién: (1701837) - UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Gasto de inversion

Rubro

Equipo de
laboratorio

Total

Justificacion

El equipo permitira realizar mediciones FTIR dentro de la caja de guantes en ambiente
inerte, para evidenciar la formacién de compuestos durante la carga de las baterias

Gasto corriente

Rubro

Materiales
de uso
directo

Becas en
proyecto

Total

Justificacion

Reactivos, materiales de laboratorio ( vidrieria, crisoles, etc.), necesarios para realizar la
sintesis y caracterizacion del material

Se solicita una beca para Formacion de Recursos Humanos de un estudiante de licenciatura
por diez meses.

Etapa 3: 10 meses

Institucién: (1701837) - UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Gasto de inversion

Rubro

Equipo de
laboratorio

Equipo de
laboratorio

Justificacion

Equipo especializado. Equipo modular para carga y descarga de baterias. El equipo
permitira realizar pruebas de rendimiento de varias baterias a la vez, para la toma rapida de
decisiones en cuestion de modificacién de parametros de prueba y de ensamble. No se
cuenta en la institucién con este equipo

Se requiere un horno de sintesis para convertir con éxito el polvo de carbén en nanografito,
es otra técnica para fabricar el biocarb6n a partir de la biomasa, no se cuenta en la
institucion con este equipo

$210,000.00
$560,000.00

Monto

$40,000.00

$60,000.00

$40,000.00

$140,000.00

Monto

$640,000.00

$640,000.00

Monto

$40,000.00

$20,000.00

$60,000.00

Monto

$300,000.00

$330,000.00

presupuestario

Origen del
Apoyo

Programa
presupuestario

Programa
presupuestario

Programa
presupuestario

Origen del
Apoyo

Programa
presupuestario

Origen del
Apoyo

Programa
presupuestario

Programa
presupuestario

Origen del
Apoyo

Programa
presupuestario

Programa
presupuestario



Total $630,000.00

Gasto corriente

Rubro Justificacién Monto Sl el
Apoyo
Gastos de I . . o
- .. Gastos de Auditoria. Es importante se considere este gasto, para el pago de la Auditoria en Programa
Coordinacion $40,000.00 .
caso de ser aprobado el proyecto. presupuestario
general
- o L . . . . Programa
Viéticos Viaticos para la participacion en un congreso internacional, para difundir los resultados $30,000.00 .
presupuestario
Total $70,000.00
Documentos
Tipo Archivo Propietario

CIENCIA DE FRONTERA-27-09-

Protocolo de investigacion 2022_compressed.pdf

Comprobante de grado de doctorado o nombramiento SNI de los

investigadores Colaboradores SNI- Grados-participantes CF 2023.pdf

Comprobante de grado de doctorado o nombramiento SNI del Proponente Ebelia -nombramiento nivel 1- 2022-2024.pdf
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NOTIFICACION APROBACION PROYECTO | CIENCIA DE FRONTERA 2023_TERCERA LISTA

De: Andrea Judith Suarez Lopez (andrea.suarez@conahcyt.mx)
Para:  edaleon62@yahoo.com.mx

Fecha: viernes, 26 de abril de 2024, 20:07 GMT-6

Ciudad de México, a 26 de abril de 2023

Ebelia Del Angel Meraz
Responsable Técnico
UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

Nos es grato informarles que derivado del proceso de Revision de la Convocatoria “Ciencia de Frontera 2023, el 22
de abril de 2024, fue publicada en el portal del CONAHCYT la tercera lista de Resultados de la Convocatoria
referida, y su solicitud CF-2023-G-28, con titulo: “DESCUBRIENDO Y MINIMIZANDO LAS LIMITANTES
PARA EL DESARROLLO DE BATERIAS ACUOSAS DE ION SODIO SUSTENTABLES DE BIOCARBON
EXPANDIDO?” resulté Aprobada con un monto total autorizado de $1785000

En el transcurso de la proxima semana se le estard enviando un correo con las especificaciones para llevar a cabo la
formalizacion del proyecto en referencia.

Sin mas por el momento, reciba nuestras felicitaciones, y tenga la seguridad de que estamos en la mejor disposicion
para acompanarle en el proceso de formalizacion y a lo largo de la vigencia de su apoyo.

Sin mas por el momento reciban un cordial saludo.

ATENTAMENTE

Dra. Angélica Leonor Gelover Santiago
Directora de Ciencia de Frontera y
Secretaria Técnica Suplente del Programa Presupuestario F003

La informacion de este correo, asi como sus documentos adjuntos, puede ser objeto de solicitudes de acceso a la informacion; asi como, de solicitudes en el
ejercicio de los derechos de Acceso, Rectificacion, Cancelacion, Oposicion y Portabilidad de datos personales (derechos ARCOP).

Este mensaje y cualquier archivo adjunto al mismo pueden contener informacion que podria considerarse confidencial o reservada. Si ha recibido el mensaje por
error, por favor notifique al remitente contestando el correo, y destruyendo el mensaje original y sus anexos, como una medida de seguridad de cardcter
administrativo, conforme a lo establecido en el articulo 3, fraccion XXI de la Ley General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos Obligados.

about:blank
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Panama, 16 de septiembre de 2024

A QUIEN CONCIERNE

Quien certifica esta nota el Dr. ILDEMAN ABREGO CASTILLO DESEA afirma que el proyecto
"PROPIEDADES ELECTRICA, OPTICA, MAGNETICA Y ESTRUCTURAL EN
NANOESTRUCTURAS DE OXIDOS METALICOS PARA APLICACIONES TECNOLOGICAS”
ha sido beneficiada con financiamiento por parte de la Secretaria Nacional de Ciencias y Tecnologia
(SENACYT) para este afio 2024 en la resoluciéon administrativa ID No. 381 y 432 publicada en la
pagina de SENACYT (  https://www.senacyt.gob.pa/convocatoria-publica-de-fomento-a-la-
investigacion-y-desarrollo-fid-2024/ ). ~ Una vez realizada la adjudicacion de fondos el proyecto
tendria una vigencia de tres (3) afios y estaria comenzando en noviembre de este afio 2024 hasta 2027.

Manifestamos que el Dr. Enrique Quiroga Gonzalez de la Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla es Coinvestigador Principal y las responsabilidades correspondientes seria la caracterizacion
sensoras y propiedades eléctricas de las muestras preparadas en el laboratorio de la Universidad
Tecnolodgica de Panama.

Sin mas por el momento, se despide,

a7

Dr. ILDEMAN ABREGO CASTILLO
Docente e Investigador

Facultad de Ciencias y Tecnologia
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA ST .

Investigador #DF612512 "E.]g }
d

TECNOLOGICA DE DANAMA

“Camino a la excelencia a través del mejoramiento continuo”

Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama

>~ Central Telefonica: 560-3000

www.utp.ac.pa
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Secretaria

Consejo de Ciencia y Tecnologia
de Educacion del Estado de Puebla

Convenio Nimero; 341/2023
APQOYQ

CONVENIO DE APOYO PARA EL PROYECTO “ENERGY STORAGE DISCUSSIONS
2023” QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, EL C.ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, A
QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL SUJETO DE APOYO”, Y POR LA
OTRA EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESTADO DE PUEBLA, A QUIEN
EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL CONCYTEP”, REPRESENTADOC POR EL
DR. VICTORIANO GABRIEL COVARRUBIAS SALVATORI, DIRECTOR GENERAL, Y
CUANDO ACTUEN DE FORMA CONJUNTA SE LES DENOMINARA “LAS PARTES” AL
TENOR DE LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1.- Que la Ley de Fomento a la Investigacién Cientifica, Tecnoldgica, Humanistica v a la
Innovacion para el Estado de Puebla, tiene por objeto, entre oiros, el establecimiento de
mecanismos conforme a los cuales, el Gabierno del Estado y los Municipios en el ambito
de su competencia, impulsen y fortalezcan la investigacién cientifica, tecnologica,
humanistica, la innovacién y ta difusién de |a cultura cientifica en la sociedad, que realicen
personas fisicas o juridicas de los sectores publico, y privado; asi como establecer la
aplicacion de los recursos que el Gobierno del estado de y los Municipios destinen para tal
efecto.

2.- Que el articulo 3, de la Ley en cita, establece que corresponde a la Secretaria de
Educaciéon a través del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla, en
colaboracion con los sectores académico, social y empresarial de la Entidad, promover la
investigacion, las actividades cientificas, tecnoldgicas y humanisticas, la innovacion y la
transferencia de tecnologia para asegurar el efectivo desarrollo econdémico, social,
educativo, cultural y sustentable del Estado.

3.- Que el articulo 7, Fraccion | de dicha Ley, sefala que “EL CONCYTEP” tiene entre sus
atribuciones, apoyar actividades cientificas, tecnoldgicas, humanisticas, la innovacion en el
Estado, mediante el fomento de proyectos de investigacion y desarrollo en materia de
ciencia, tecnologia y humanidades.

4.- Que el articulo 13, Fraccion 1l de la Ley de la materia, establece que en el Ambito de sus
respectivas competencias y de acuerdo con las necesidades del Estado y de los Municipios,
la demanda social y los recursos disponibles, los sectores publicos, social privado, asi como
las instituciones de educacidén media superior y superior, procuraran fomentar la
organizacién y realizacion de actividades académicas y cientificas que propicien el
intercambio de informacién en materia de ciencia, tecnologia y humanidades, el contacto
entre especialistas y el desarroilo del conocimiento.

= ,:. 4 A Privada B Ponienle de la 16 de Septiembre 4511, Col. Huexotilla
fuf % C.P.72534 Puebla, Pue. Tel: 222249 7622
‘%' fad

www.cancytep.gob.mx
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Secretaria

de Educacion Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Puebla

5.- Por su parte, el Eje 2 {Programa B} Innovacion, Competfitividad y Empleo del Plan Estatal
de Desarrollo 2019- 2024 del Gobierno del Estado de Puebla, propicia las condiciones para
una vinculacion estratégica entre sectores academicos y econdémicos. Promoviendo la
innovacidn y el emprendimiento para ef desarrollo cientifico y tecnolégico.

DECLARACIONES
l.- Declara “EL SUJETO DE APOYO" que:

.1.- Que es una persona fisica, con capacidad legal para obligarse en los términos del
presente convenio.

.2.- Que en este acto se identifica con credencial para votar expedide por el Instituto
Nacional Electoral, con registro nimero 1662064060707,

1.3.- Que cuenta con su domicilio ubicado en Calle Hull, numere 25, de la Ciudad de Puebla,
C.P. 72574 para los fines y efectos legales de este convenio

l.4.- Que con fecha 20 de abril de 2023 presentdc escrito al Director General del
CONCYTEPR, Dr. Victoriano Gabriel Covarrubias Salvatori, solicitando la cantidad de
$66,000.00 (Sesenta y cinco mil pesos 00/100 M.N.}), o anterior para desarrollar el trabajo
de investigacion como proyecto denoeminado "Energy Storage Discussions” cuyo objetivo
es tener un foro de interaccion entre investigadores, estudiantes de licenciatura y posgrado,
industriales y sociedad en general, poniendo como tematica central el almacenamiento de
energia.

Il. Declara “EL CONCYTEP” por conducto de su representante Legal que:

I.1.- Que es un Organismo Publico Descentralizado deil Gobierno del Estade de Pugbla,
con personalidad juridica y patrimonic propio, segun Decreto de Creacion de fecha 24 de
diciembre de 2004,

.2.- Que en la Primera Sesion Extraordinaria de la Junta Directiva del Consejo de Ciencia
y Tecnolagia del Estado de Puebla de 2019, dicha Junta Directiva aprobd la designacion
del Dr. Victoriano Gabriel Covarrubias Salvatori, como Director General del Consejo
de Ciencia y Techologia del Estado de Puehla, por lo que con fecha 21 de febrero de
2019 el Secretario de Educacion y Presidente Ejecutivo de la Junta Directiva del Consejo
de Ciencia vy Tecnologia del Estado de Puebla otorgé su nombramiento de conformidad y
con fundamento en lo dispuesto por los articulos 82 y 83 de la Constitucion Potitica del
Estado Libre y Soberano de Puebla; 17, 44 fraccion XXV |, 58 y 59 de la L.ey Organica de
la Administracién Publica del Estado de Puebla; 13 de ia Ley de Entidades Paraestatales
det Estado. 11 fraccidn Xl del Becreto del H. Congreso del Estado, por virtud del cual se
crea el Organismo Publico Descentralizado denominado Consejo de Ciencia y Tecnhologia
del Estado de Fuebla; y 14, 16 fracciones |, XV y XVI del Reglamento Interior de la
Secretaria de Educacion del Estado de Puebla.
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Secretaria ﬁ
Te Consejo de Ciencia y Tecnologia
de Educacion del Estado de Puebla

I.3.- Que de conformidad con los articutos 11 fraccion VI, XIH, XIV y XV del Decreto del
H. Congreso del Estado, por virtud del cual se crea el Organismo Publico Descentralizado
denominado “Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla”, 4, 8 y 9 de su
Reglamento Interior se autorizd at Titular del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estade
de Puebla a suscribir en nombre y representacién del CONCYTEP, Contratos, Convenios,
Acuerdos, Emisién de Convocatorias y demas actos juridicos que sean necesarios para el
cumplimiento de su objeto siempre y cuando no contravengan los intereses de este Consejo
de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla, el Dr. Victoriano Gabriel Covarrubias
Salvatori, tiene facultad para celebrar este Convenio.

I1.4.- Que su Registro Federal de Contribuyentes inscrito en la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico es CCTOS0101HRT.

11.6.- Que sefiala como domicilio el ubicado en Privada B Pte. de la 16 de septiembre,
nimero 4511, Colonia Huexotitla, de la Ciudad de Puebla, C.P. 72534 para los fines y
efectos legales de este convenio.

IL6.- Que con fecha de 20 de abril de 2023, el Director General del CONCYTEP, autorizé
el apoyo econémice a favor de “EL SUJETO DE APOYQ” por la cantidad de $65,000.00
{Sesenta y cinco mil pesos 00/100 M.N.) que debera ser en una sola exhibicién, lo anterior
para desarrollar el trabajo de investigacion como proyecte denominado “Energy Storage
Discussions” cuyo objetivo es iener un foro de interaccion entre investigadores,
estudiantes de licenciatura y posgrado, industriales y sociedad en general, poniendo como
tematica central el almacenamiento de energia.

4‘%{_ O‘wﬂx G:\C[_;{t‘l

IL.7.- Que cuenta con la suficiencia presupuestal necesaria para la celebracién del presente
Convenio tal y como se desprende de la siguiente Partida Presupuestal 4440.

INl.- DECLARAN LAS PARTES:

Que se reconccen mutuamente la personalidad con que se obligan en las declaraciones
que anteceden, las cuales no podran ser objetadas con postericridad a este acto, por lo
cual es su libre voluntad suscribir el presente convenio en el que no media ningun vicio del
consentimiente, Expuesto lo anterior, las partes celebran el presente convenio de
conformidad con las siguientes:

CLAUSULAS
PRIMERA. - DEL OBJETO.

El presente convenio tiene por objeto entregar un apoyo a “EL SUJETO DE APOYOQO” para
la elaboracion de “EL PROYECTO"

i 8 : . : .
. & P e Privada B Ponienla de la 16 de Septiembra 4511, Col. Huexotitla
4 j 5'4 ; E C.P.72534 Puebla, Pue. Tel: 222 248 7622 P UE B LA
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Secretaria
i ¢ Canseja de Ciencia y Tecnologia
de EdUC&C on del Estado de Puebla

SEGUNDA. - COMPROMISO

“LAS PARTES” se comprometen a cumplir con las obligaciones del presente convenic con
todo el profesionalismo, seriedad y experiencia que las distinguen.

TERCERA. - “EL CONCYTEP” se compromete a:

Hacer entrega a “EL SUJETO DE APOYO"” por la cantidad de $65,000.00 (Sesenta y
cinco mil pesos 00100 M.N.) que debera ser en una sola exhibicién, Io anterior para
desarrollar el trabajo de investigacion como proyecto denominado “Energy Storage
Discussions” cuyo objetivo es tener un foro de interaccion entre investigadores,
estudianies de licenciatura y posgrado, industriaies y sociedad en generat, poniendo como
tematica central el almacenamiento de energia, recurse que sera entregado en el momento
que el presupuesto correspondiente sea puesto a disposicion de “EL CONCYTEP”.

“EL SUJETO DE APOYQ”, se compromete a:

+ Desarrollar “EL PROYECTO",

+ Entregar un reporte que justifique los beneficios alcanzados con el apoyo financiero
otorgado.

+ Se compromete a entregar un informe final, con evidencias del cumplimiento del
proyecto, dirigido a "EL CONCYTEP

* Regresar el apoyo otorgado a ‘EL CONCYTEP", en caso de incumplir cualquiera
de los compromisos establecidos en la presente clausula.

Zu\'l Tue_. wd 3\%&. (yewTar\et

CUARTA. - VIGENCIA,

El presente convenio estara vigente a partir del dia 15 de junio de 2023 al 17 de noviembre
de 2023.

QUINTA. — RELACION LABORAL.

“LAS PARTES"” seran las unicas responsables de las obligaciones derivadas a las
disposiciones legales y demés ordenamientos en materia de trabajo y seguridad social.
Reconocen y declaran que nc son representantes, empleados, ni intermediarios uno del
otro, por lo cual seran los Unicos responsables frente a sus respectivos investigadores,
profesores, alumnos, técnicos, empleados o trabajadores que se ocupen para el
cumplimiento de este convenio. “

SEXTA. - CAUSAS DE RECISION Y/O TERMINACION.

Convienen “LAS PARTES” que seran causas de recision y/o terminacion anticipada de
dicho convenio las siguientes:

P,gaﬂ La
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&

Privada B Poniente de {a i6 de Septiembre 4511, Col. Huexotilla
C.P. 72534 Puebla Pue Tel: 2222497522
www concylep.gob.mx
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Secretaria ﬁ
Consejo de Ciencia y Tecnologia
de EdUC&CIOﬂ del Estado de Puebla

« Lavoluntad de “LAS PARTES"

* Elincumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente convenio.

« Caso fortuito o causas de fuerza mayor, entendiéndose por ello a todo
acontecimiento futuro, ya sea fenémeno de la naturaleza o no, fuera del dominio de
la voluntad de “LAS PARTES”, que no pueda preverse o gue, previniéndose, no
pueda evitarse, incluyende la huelga y el pare de labores administrativas.

+ Convienen “LAS PARTES”, que no pueda preverse o qué previniéndose, no pueda
evitarse, incluyendo la huelga y el paro de labores administrativas.

SEPTIMA. - CONTROVERSIAS.

“LAS PARTES” convienen que el presente instrumento es producto de la buena fe, por lo
que toda confroversia o interpretacién que se derive del mismo respecto de su
formalizacion, operacion y cumplimiento, sera resuelto por ellas de comiin acuerdo, en
forma previa cualquier tramitacién judicial que por derecho les corresponda.

Para la interpretacion y cumplimiento del presente convenio, asi como para todo aquelio
que no esté expresamente estipulado en el mismo, las partes se someten a la jurisdiccién
de los Tribunales del Estado, establecidos en la Ciudad de Puebla, Pueblta. Por lo tanto,
“EL SUJETO DE APOYO” renuncia al fuero que pudiere corresponderle en razén de su
domicilio presente o futuro, o por cualquier otra causa.

OCTAVA. - Leido el presente convenio y conformes con su contenido, valor y fuerza legal,
lo firman quienes en él intervinieron, en la Heroica Puebla de Zaragoza el dia 15 de junio

de 2023.

Por “EL. CONCYTEP” Por “EL SUJETO DE APQYO
(\) L\ Z/ Qumm Gaw"l.m(
Dr Vidtoriano Gabriel Covarrubias C. Enrldue eroqafGonzalez

Salvatori

LA PRESENTE HOJA DE FIRMAS CORRESPONDE AL CONVENIO NOMERO 341/2023 CELEBRADOQ POR EL SUJETD
DE APCYO C. ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ Y EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESTADO DE
PUEBLA *CONCYTEP” EL. D{A 15 DE JUNIO DE 2023. SE IMPRIME EN DOS TANTOS.
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INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES : %
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MExico " IER

Instituto de Energias
Renovables

24 de Agosto de 2022

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

A quien corresponda

Por este medio, hago constar que el Dr. Enrique Quiroga Gonzélez es uno de los
miembros del equipo de trabajo del proyecto de grupo de Frontera de la Ciencia 21077,
en titulado “Develando el Origen de los Procesos Faradaicos en Sistemas Rapidos de
Almacenamiento Electroquimico de Energia” y con un financiamiento de $3,149,239.00
(tres millones ciento cuarenta y nueve mil doscientos treinta y nueve pesos 00/100
M.N.). Por cuestiones administrativas al Dr. Quiroga se le asignaron $633,035.00
(seiscientos treinta y tres mil treinta y cinco pesos 00/100) a través del IER-UNAM,
para su utilizacioén en materiales de uso directo, becas de licenciatura y posdoctorales.

%

Dr. Miguel Robles Pérez
Responsable Técnico del Proyecto 21077

PRIVADA XOCHICALCO s/n. COL. CENTRO
TEMIXCO, MORELOS, MEXICO. C.P. 62580
TeL. (+52) (777) 362 0090, FAX (+52) (777) 325 0018
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Panamd, 18 de agosto, 2022

A quién concierna,

Por medio de esta nota, certifico que el proyecto “Desarrollo de dispositivos de almacenamiento de
energia con materiales y métodos sostenibles”, del cual el Dr. Enrique Quiroga Gonzalez de la
Benemérita Universidad Autdonoma de Puebla es Co-Investigador Principal, fue sometida a la Secretaria
Nacional de Ciencias y Tecnologia (SENACYT) de Panamd en la convocatoria de Fomento de
Investigacion y Desarrollo (FID-2022) en Abril del presente afio. Esta propuesta salio favorecida el 12 de
julio y la adjudicacion de fondos se encuentra en la resolucién No. 424 publicada en la pagina de
SENACYT. https://www.senacyt.gob.pa/wp-content/uploads/2021/06/ResolucionAdmin ID N424.pdf’

Disponible para cualquier consulta al respecto,
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Dra. Elida de Obaldia

Internacional Research Advisor

Vicerrectoria de Investigacion, Postgrado y Extension
Universidad Tecnoldgica de Panama

Campus Levi Sasso, Edificio VIPE

Ave. Centenario, Panama Rep de Panama
Elida.deobaldia@utp.ac.pa

+1 214 537 4210 Cell Phone and Whastapp
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CARTA DE INTENCION DE VINCULACION
Puebla, Pue., a 13 de mayo de 2021

Comité Técnico y de Administracion

Programa Presupuestario FOO3

Programas Nacionales Estratégicos de Ciencia Tecnologia y
Vinculacién con los Sectores Social, Publico y Privado

Asunto: Carta de intencidn de vinculacion

Por este medio manifiesto mi interés por participar en el Programa Presupuestario
FO03 “Programas Nacionales Estratégicos de Ciencia Tecnologia y Vinculacion con los
Sectores Social, Publico y Privado”, con la propuesta: Contribuyendo a descarbonizar
las ciudades mexicanas a través de un ecosistema de transporte eléctrico y movilidades
sustentables: Estudios de caso en dos ciudades polares (Cuernavaca, Morelos y
Hermosillo, Sonora), con numero de registro 316537 en la Convocatoria 2021
“PRESENTACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION E INCIDENCIA ORIENTADOS A LA
ADAPTACION Y MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO Y LA MEJORA DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN CIUDADADES MEXICANAS” y reconozco a El Colegio de Sonora como lider de
la misma y al Dr. Alex Covarrubias Valdenebro como responsable de presentarlo ante
el Programa.

Adicionalmente, declaro haber leido, entendido cabalmente vy, aceptado los
lineamientos delimitados en las Bases, Demandas y Términos de Referencia de la
Convocatoria en mencion.

ATENTAMENTE

: ,L%
KEJF‘L Q ‘r‘?“ Goois

Dr. Enrique Quiroga-Gonzalez
Profesor-Investigador
Lider del Laboratorio de Energia
Instituto de Fisica, BUAP

Instituto de Fisica Av. San Claudio esq. 18 sur, edif. IF-1
“Ing. Luis Rivera Ciudad Universitaria, Col. San Manuel,
Terrazas” Puebla, Pue. C.P. 72570

01(222) 2295610, www.ifuap.buap.mx
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PUBLICACION DE RESULTADOS

CONVOCATORIA 2021-03 ((FOP04-2021-01) PARA LA PRESENTACION

DE PROYECTOS DE INVESTIGACION E INCIDENCIA ORIENTADOS A LA

ADAPTACION Y MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO Y LA MEJORA DE
LA CALIDAD DEL AIRE EN CIUDADES MEXICANAS.

Con base en el Acuerdo Pp F003 6/XXIII-E/2021 de 1la XXIII Sesiédn
Extraordinaria 2021 del Comité Técnico y de Administracidén del Programa
F003 “Programas nacionales estratégicos de ciencia, tecnologia y
vinculacidén con los sectores social, puUblico y privado”, y conforme a 1lo
establecido en las Bases y Términos de Referencia de la Convocatoria 2021-
03 (FOP04-2021-01) "Para la presentacidén de proyectos de investigacidén e
incidencia orientados a la adaptacién y mitigacién del cambio climético vy
la mejora de la calidad del aire en ciudades mexicanas", por este medio, se
informa que las propuestas que aparecen en el siguiente listado, han sido
aprobadas por dicho Comité y podrédn ser apoyadas, previa formalizacidén del
Convenio de Asignaciédn de Recursos correspondiente.

Herramientas y estrategias para la toma de
decisiones en cambio climdtico, calidad del aire
y desarrollo sostenible en la megaldpolis del
valle de México.

Instituto de
Ciencias Aplicadas
y Tecnologia, UNAM

1 317663

Impactos del cambio climético y de la
contaminacién del aire en la salud de la

2 316370 poblacidén mexicana: co-beneficios de la
adaptacidén y mitigacidén en Zonas Metropolitanas
de México.

Instituto Nacional
de Salud Publica

Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito Constructor, CP. 03940, Benito Judrez, Ciudad de México. Tel: (55) 5322 7700 www.conacyt.gob.mx
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Contaminacidén atmosférica en la Megaldpolis de la v ? sidad
) L \ Autdénoma
ZMVM: fuentes, dispersidn, su efecto en el cambio .

3 316642 L . L Metropolitana
climatico, salud de la poblacidn, percepcidn del Unidad
riesgo osibilidades de mitigaciédn.

go ¥ p g Azcapotzalco

Ciudades resilientes al cambio climatico:
colaboracidén interdisciplinaria para la

4 317557 recuperacidén y restauracidén del ecosistema del
desierto de Sonora en entornos urbanos para
mejorar la calidad del aire.

Universidad de
Sonora

Rehabilitacién de humedales urbanos con
participacién ciudadana para mitigar la emisidn
5 316500 de gases de efecto invernadero, disminuir la
temperatura ambiental y mitigar las inundaciones
en Xalapa Veracruz.

Instituto de
Ecologia, A.C.

Contribuyendo a descarbonizar las ciudades
mexicanas a través de un ecosistema de transporte

6 316537 leléctrico y movilidades sustentables: B GRS @=

Estudios de caso en dos ciudades polares sonora
(Cuernavaca, Morelos y Hermosillo, Sonora).
Disefio, planeacidén y puesta en marcha de un
prototipo de microrred de CD con generacidn Instituto de

7 316438 ., ) . . . )
hibrida para electro-movilidad, en La Paz, Baja Ingenieria, UNAM
California Sur.
Agenda de intervencidén para incidir en la . .
mitigacidén adaptacién del Cambio Climético para Universidad

8 315834 d Y adeb P Auténoma del

mejorar la calidad del aire y la salud en tres

. . E Hi 1
Zonas Metropolitanas del estado de Hidalgo. stado de Hidalgo

Asimismo, de acuerdo con el Apartado 4 de los Términos de Referencia de dicha
Convocatoria “Los dictdmenes .. del Comité Técnico y de Administracidn seran
inobjetables.”

Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito Constructor, CP. 03940, Benito Juarez, Ciudad de México. Tel: (55) 5322 7700 www. conacyt gob mx
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Constancia de Conclusidn Técnica y Financiera
Programa cle Apoyos para Actividades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacién

Ciudad de México, a 19 de febrero de 2020

CO000/0400/2020

Dr. Ygnacio Martinez Laguna

Representante Legal

Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla
Presente

Me dirijo a usted en relacién con el proyecto autorizadeo por el Comité Técnico y de Administracion (CTA) del
Programa de apoyos para actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion (Programa), e identificado
mediante los siguientes datos:

Nimero del proyecto 299307
Titulo del Proyecto Energy Storage Discussions 2019
Sujeto de Apoyo Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
Monto otorgado $200,000.00
Acuerdo del Comité Pp FOO2 6/XI1/2012
| Fecha de formalizacién 14/08/2019

Al respecto, y con fundamento en el numeral 4.2.1 de los Lineamientos del Programa, asi como en la Clausula
Sexta del Convenio de Asignacién de Recursos (CAR), se emite la presente Constancia de Conclusidn Técnica
y Financiera del proyecto en cita, con base en los resultados presentados en |os Informes Técnico y Financiero
finales y que cumplen con lo estipulado en el CAR.

Asimismo, se le recuerda gue, de acuerdo con los Lineamientes del Programa, el Sujeto de Apoyo debera
conservar toda la informacion técnica y financiera relativa al Provecto en comento, durante un plazo de al
menos 5 (cinco) afios posteriores a la emision de la presente Constancia.

En relacion con los compromisos asumidos por el Sujeto de Apoyo en el CAR, se entiende gue las
observaciones postericres gue pudiera determinar cualguier instancia de revision y fiscalizacion, serén ce Iz
responsabilidad de la parte sefiglada y seran stendidas en consecuencia.

Agradezco su atencidén y le envio un cordial salude.

c.ep,

tentamente

Mtro. Andrés E rdp Triana Moreno
Director de Redes Herizontales del Cohocimiento e Infraestructura Cientifica
En suplencia por ausencia de |z Dra. del Carmen de |a Peza Casares,
Directora Adjunta de Desarrolle Cientifico.
Con fundamento en el articulo 43 de! Estatuto Organico del CONACYT
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Dra. Maria del Carmen de |a Peza Casares, Directora Adjunta de Desarrollo Cientifico y Secretaria Técnica dal CTA dal Programa
Dr. Enrigue Quiroga Gonzédlez, Responsable Técnico del Proyecto 299307.
Lic, Jose Enrigue Hernandez Tenorio, Responsable Administrativo del Provecto 299307,
Lic. Carlos Aguilar Garcia, Director de Administracian e Informacion de Fondos CONACYT v Secretario aAdministrativo del CTA
del Programa. = ¥ HE

3 "2019, Afc del Caudillo del Sur, Emilianc Zapata"
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PROGRAMA DE APOYOS PARA ACTIVIDADES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION

FORMATO DE PRESENTACION DE SOLICITUD DE APOYO

De la Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico

Autorizacién para apoyar con hasta 1,000,000.00 a BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA para llevar a cabo el proyecto “Red
Teméatica de Almacenamiento de Energia”

1.

DATOS GENERALES DE LA SOLICITUD DE APOYO

Numero de solicitud en sistema: 000000000294917

RENIECYT/ CVU del Sujeto de apoyo: 1602719 BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Objetivo del programa al que contribuye la solicitud: vii. Potenciar y fortalecer la colaboracion cientifica a través de Redes
Tematicas de Investigacion.

Area v tema prioritario en el que se clasifica la solicitud : Energia , Desarrollo y aprovechamiento de energias renovables y
limpias

Modalidad de apoyo a la que pertenece: A6B vib. Redes Tematicas Continuid

Monto solicitado: 1,000,000.00

Vigencia del proyecto: 30-NOV-18

Propuesta apoyada previamente por CONACYT: S| Monto otorgado: 1,000,000.00

Adeudos econdmicos o incumplimientos por apoyos recibidos anteriormente a través de los programas CONACYT: NO
Monto del adeudo: 0.00

2. DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL PROYECTO

Representante legal MARTINEZ LAGUNA YGNACIO

Cargo: Vicerrector de Investigacién y Estudios de Posgrado

Domicilio: 4 SUR 104 CIENTO CUATRO Centro, HEROICA PUEBLA DE ZARAGOZA
Teléfono:

Email: ignacio.martinez@correo.buap.mx

Responsable administrativo HERNANDEZ TENORIO JOSE ENRIQUE
Cargo: Responsable administrativo de proyectos en IFUAP

Domicilio: PROLONGACION DE LA 4 ORIENTE 617 CHACHAPA, PUEBLA
Teléfono: 222.2295610.2009

Email: ehernant@ifuap.buap.mx

Responsable técnico QUIROGA GONZALEZ ENRIQUE

Cargo: Profesor-Investigador

Domicilio: Hull 25 LA CALERA, Puebla

Teléfono: 222.2295610.

Email: pesitrama_80@yahoo.com

3. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El estudio de medios de almacenamiento de energia es uno de los topicos mas explorados en la actualidad, debido a
necesidades mundiales. Por ejemplo, de acuerdo a un estudio realizado por el instituto Fraunhofer ISI (investigacion en
sistemas e innovacion) en Alemania, el nimero de articulos publicados en temas de baterias de litio ascendia a 2000/afio en
el afo 2010, representando un incremento de 300 % en 10 afios (Fraunhofer Institut fir System und Inovationsforschung ISI, -
Technologie-roadmap Lithium-lonen-Batterien 2030, Karlsruhe 2010). El incremento acelerado en el nimero de reportes
cientificos en el area citada es mayormente motivado por el gran desarrollo en teléfonos mdviles, la fabricacién de autos
eléctricos, y el uso de energias renovables que demandan cierto almacenamiento. En México el desarrollo en el area de
almacenamiento de energia esta teniendo un auge considerable. Desde el 2012 se realiza en el pais el International Workshop
on Energy Conversion and Storage (IWECS), que este afio tendra su 6ta edicién. Por otro lado, desde el 2014 se organiza con
éxito en México un evento internacional completamente dedicado a almacenamiento de energia: el congreso -Energy Storage
Discussions- ESD (www.ifuap.buap.mx/energysd2014). Este dltimo foro ha permitido el agrupar a la mayoria de los
investigadores en México trabajando en cuestiones relacionadas con almacenamiento. Desde el 2014 se acordé en el trabajar
colectivamente para lograr la creacion de una red tematica que sirva para coordinar esfuerzos. A partir de entonces se han
realizado diferentes workshops y conferencias en la UANL, IPN, UAM-I, IER-UNAM, CICY y BUAP, con participaciones
cruzadas entre institutos y grupos de investigacion. En el ESD 2016 se decidié aplicar finalmente a la creacién de una red. En
el 2016 se creo el Laboratorio Nacional de Conversion y Almacenamiento de Energia, con apoyo de diferentes instituciones
mexicanas con trabajo en almacenamiento de energia. En este laboratorio nacional se encuentra en tramite una catedra
UNESCO (en México) sobre Sustentabilidad Energética, que incluye muchos elementos de Almacenamiento de Energia. Las
Catedras UNESCO son una especie de Red de colaboracién y de fomento a la cultura cientifica en el area de competencia.
También en enero de 2016 se cre6 por el CLAF (Centro Latinoamericano de Fisica -de UNESCO-, con sede en Rio de
Janeiro) una Unidad Regional de Energias Renovables, la cual se coordina desde México. El trabajo colectivo nacional en
materia de almacenamiento de energia, intensificado a partir del ESD 2014, se ha materializado en la red de almacenamiento
de energia. Esta red ha sido aprobada en forma oficial por CONACyT el 10 de marzo de 2017. El primer afio de trabajo como
red ha sido muy fructifero. El integrarnos como red ha permitido una mayor interacciéon entre diferentes grupos de
investigacion nacionales. En 2017 se han iniciado 19 proyectos, que cuentan con la participacion de al menos 2 grupos de
investigacion. Todos los proyectos presentaron sus resultados preliminares en el congreso internacional ¢Energy Storage
Discussions;,, que es el evento bandera de la red (www.ifuap.buap.mx/energysd2017 ). Este congreso ha crecido de forma
exponencial debido a la red (este 2017 hubo la participacion de mas de 150 personas, y en la edicion anterior de 2016 hubo
alrededor de 60 asistentes). La red cuenta con mas de 120 miembros, en donde el 33% son mujeres.

4. JUSTIFICACION



A pesar del auge que esta teniendo en México el estudio de medios de almacenamiento de energia, y que muchos
investigadores de instituciones mexicanas estan inmiscuidos en proyectos internacionales relacionados, se necesita mucho
apoyo para poder estar a la vanguardia mundial. Si se considera el bum mundial en medios de almacenamiento alrededor del
2005 (ya habia muchos estudios previos, que se empezaron a potenciar hasta entonces), podemos decir que en México se
tiene un retraso de alrededor de 10 afios. Ya se tiene una masa critica de investigadores interesados en el desarrollo del area
de almacenamiento de energia, que dio pié a la creacion de la red en 2017 (convocatoria 2017 para redes tematicas). Sin
embargo, se necesita seguir coordinando esfuerzos, si es que se desea un desarrollo nacional en ésta area, potenciando asi
el uso de energias renovables. Adicionalmente, la red estad permitiendo incorporar estudiantes (mano de obra calificada) en los
proyectos de investigacion y se empieza a tener vinculacion con empresas desarrolladoras. Es importante dar continuidad a
este proyecto para que devenga en frutos académicos, cientificos, tecnolégicos e industriales.

5. BENEFICIOS Y RESULTADOS

*Se espera tener mas apoyo para movilidad entre grupos, para iniciar o continuar con actividades colaborativas en proyectos
de investigacion. *Se potenciara el numero de proyectos de grupo relacionados con almacenamiento de energia. *Se seguira
trabajando en el padrén de miembros en donde se sepa qué hace cada quién y qué infraestructura tiene a su disposicion. Se
incrementara su visibilidad en medios web, para incrementar la vinculacion entre el sector cientifico e industrial. *Se tendran 3
reuniones tematicas durante el afio, agrupando a expertos en temas especificos, con tal te hacer un plan estratégico para
desarrollo de proyectos cientificos y tecnologicos multidisciplinarios y multi-institucionales. *Se participara y se tendra
presencia como red tematica en el congreso de otofio del Electrochemical Society (ECS - la sociedad mundial mas grande, en
area de electroquimica). El ECS maneja areas tematicas, dentro de las que una de las mas importantes es el almacenamiento
de energia. Este plan nos dar4 visibilidad internacional.

6. PROPUESTA TECNICA

Periodo

Descripcion Justificacion Entregable

001

* 3 reuniones tematicas en
cuestiones de almacenamiento de
energia. * Minimo 3 proyectos

Durante el primer afio de gestion, se realizaron
actividades encaminadas a agrupar a los
expertos mexicanos en almacenamiento de

Esta etapa
corresponde al
segundo afio de

existencia de la
red. Es una etapa
de consolidacion.

energia y crear los primeros lazos entre grupos
de investigacion. Se ha creado una pagina web
y se lleva un padron de miembros al que todos
tienen acceso. Ya que se ha logrado un
conocimiento de las fortalezas de los grupos de
investigacion y se han encontrado afinidades
entre grupos, en esta etapa se buscara
consolidar lazos. Es importante llegar a una
consolidacion de la red, para lograr impacto
nacional e internacional.

inter-institucionales, apoyados con
dinero de movilidad de la red. *
Presencia como red en el
congreso de otofio del

Electrochemical Society. Iniciando

visibilidad internacional. * Platicas
de divulgacion en temas de
almacenamiento de energia.

7. PROPUESTA ECONOMICA

Periodo Origen Tipo Rubro Descripcién Monto
001 FONDO GCORR 367 Disefio y alojamiento WEB 20,000.00
001 FONDO GCORR 350 Gasto Auditoria informe 40,000.00

Financ
001 FONDO GCORR 321 Honorarios por serv prof 140,000.00
001 FONDO GCORR 365 Reactivos e Insumos 20,000.00
001 FONDO GCORR 435 Gastos de reuniones 150,000.00
001 FONDO GCORR 336 Pasajes y viaticos 628,000.00
001 FONDO GCORR 497 Comisiones bancarias 2,000.00
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ID Usuario:
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Seccion:

FSEC21

Pregunta:.

Capture aqui el resumen de este informe

Respuesta:

En esta Ultima etapa del proyecto se han dado la mayor cantidad de frutos. Es importante mencionar que debido un retraso inicial
de entrega del equipo adquirido en el proyecto, se tuvo un retraso general del proyecto. Es por eso que se solicitd una prérroga,
misma que fue aceptada. La nueva fecha de término del proyecto es el 16 de febrero de 2019. Tampoco era posible terminar antes,
debido a una tesis de licenciatura en proceso, para la cual se destinaban fondos del proyecto. La beca fue aprobada para terminar
en diciembre del 2018. El informe de la becaria se envié a CONACYT el 6 de febrero de 2019. El proyecto es sobre el desarrollo de
electrodos de microhilos de silicio cubiertos por una capa de déxido de silicio. En esta etapa se trabajo en forma mas exhaustiva en el
desarrollo de una nueva técnica de fabricacion de microhilos de silicio, culminando con una tesis doctoral y varios articulos
cientificos sobre el tema; en los proximos meses se hard una solicitud de patente. La técnica consiste en definir patrones
micrométricos de puntos por fotolitografia. En las areas sin puntos se depositaron nanoparticulas de plata en forma quimica. Las
particulas sirvieron como catalizador para consumir el semiconductor en forma quimica (grabado quimico asistido por metal); las
reas consumidas quedaron porosas o con nanohilos de silicio. Estas secciones se disolvieron quimicamente para dejar microhilos de
silicio libres (con el didmetro y morfologia de los puntos definidos por fotolitografia al inicio del proceso). En forma paralela se
estuvo trabajando en modificaciones del proceso de fabricacion, para obtener electrodos para otras aplicaciones. Se realizé una
solicitud de patente de electrodos para el sensado de tejido cerebral. Finalmente, ya que el proyecto se trataba sobre la preparacion
de electrodos para baterias hechos de microhilos de silicio recubiertos con 6xido de silicio, una parte muy importante del mismo fue
el depdsito conformal del dxido. A través de una tesis de maestria se trabajé arduamente en el deposito conformal, haciendo
modificaciones al sistema de depdsito para lograr el objetivo. Se optimizd el depdsito usando un sistema LPCVD que se adecud para
el uso de TEOS como precursor. Debido al bajo coeficiente de adherencia del TEOS, se facilitd el depdsito conformal (con el mismo
espesor de pelicula en todos los lados de los microhilos de silicio). De relevancia es que de forma adicional se concluyeron otras 2
tesis de maestria en temas relacionados con baterias, y una tesis de maestria relacionada con el micromaquinado de
semiconductores. Una tesis de licenciatura del area de baterias esta por concluir.

Pregunta:.

Evalie el grado de cumplimiento de la(s) meta(s) y obtencion de productos que usted propuso para esta etapa

Respuesta:

Es un gusto decir que se cumplieron todas las metas propuestas para esta etapa final del proyecto. Se logro el objetivo del proyecto
en general: la fabricacion de electrodos de microhilos de silicio recubiertos por una capa delgada de 6xido de silicio. EI cumplimiento
del objetivo es demostrable con articulos cientificos y tesis de maestria y doctorado. Los entregables propuestos para esta etapa se
sobrepasaron por mucho. Se describen el la pregunta 4.

Pregunta:.

En caso de haber realizado modificaciones al Convenio de Asignacion de Recursos, respecto de la distribucion de recursos
financieros, sefiale dichas modificaciones y las justificaciones correspondientes

Respuesta:

En este periodo sdlo se solicité un cambio de rubro. Se nos autorizo el 7 de noviembre del 2017 el transferir 11,819.74 de la partida
de pasajes y vidticos a la partida de cuotas de inscripcion. EI motivo del movimiento es que al inicio del proyecto no se tenia
planeado exactamente a qué congresos se asistiria. Los gastos por inscripciones fueron finalmente mas elevados que lo
presupuestado al principio, por la alta calidad internacional de los eventos en los que se presentaron resultados del proyecto.

Pregunta:.

Reporte los alcances logrados respecto de: a) Productos académicos y/o de divulgacion b) Formacion de recursos humanos
especializados c) Participacion en congresos y foros académicos -Se solicita anexar en pdf la evidencia de los productos

Respuesta:

En la propuesta de proyecto se prometieron los siguientes entregables: -1 articulo en revista internacional arbitrada e indexada. -1
tesis de licenciatura. -1 tesis doctoral. -Presentacion de resultados parciales en congreso internacional. Los entregables finales son:

-5 articulos en revistas internacionales arbitradas e indexadas -1 tesis doctoral -4 tesis de maestria -1 informe de avance de tesis de
licenciatura -Presentacion de 10 trabajos en congresos cientificos (como ponente oral)
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0. PEREZ DIAZ, E. QUIROGA GONZALEZ, N. R. SILVA GONZALEZ
Silicon microstructures through the production of silicon nanowires by metal-assisted chemical etching, used as sacrificial material
J. Mater. Sci.

Publicado

54

7

2018

DEU
https://link.springer.com/article/10.1007/s10853-018-3003-z
Investigacion

Articulo (Separata)

E. QUIROGA GONZALEZ, M. A. JUAREZ ESTRADA, E. GOMEZ BAROJAS
Light Enhanced Metal Assisted Chemical Etching of Silicon
ECS Transactions

Publicado

86

9

2018

USA

http://ecst.ecsdl.org/content/86/1/55.short

Investigacion

Articulo (Separata)

E. QUIROGA-GONZALEZ, S. HANSEN

Si Microwire Anode with Enhanced Conductivity through Decoration with Cu Nanoparticles
Journal of Materials Science Research and Reviews

Publicado

1

6

2018

IND
http://www.journalrepository.org/media/journals/JMSRR_176/2018/Sep/Gonzalez122018IMSRR43485.pdf
Investigacion

Articulo (Separata)

J. ALARCON-SALAZAR, M.A. VASQUEZ-AGUSTIN, E. QUIROGA-GONZALEZ, I.E. ZALDIVAR-HUERTA, M. ACEVES-MIJARES

Comparison of light emitting capacitors with textured and polished silicon substrates towards the understanding of the emission
mechanisms

Journal of Luminescence

Publicado

203

9

2018

USA
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022231318301704
Investigacion

Articulo (Separata)

E. QUIROGA-GONZALEZ, J. A. ARZOLA FLORES, E. SOTO EGUIBAR, A. M. ORTEGA RAMIREZ, O. GONZALEZ PETLACALCO
Fabrication and testing of multielectrode matrix of disordered Si nanowires for brain tissue sensing

IEEE proceedings of 40th International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society
Publicado

0

5

2018

USA

https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/8513601

Investigacion

Articulo (Separata)
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ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, NICOLAS RUTILO SILVA GONZALEZ

Alambres de silicio preparados por grabado quimico para aplicacion en baterias
OSCAR PEREZ DiAZ

DOC

MEX

217
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0

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Instituto de Fisica de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
0

0
0
Y
Y

ESTELA GOMEZ BAROJAS, ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Deposito conformal de 6xido de silicio sobre pilares de Si por medio de TEOS-LPCVD
MARTA DE LOS ANGELES DE LA CRUZ GARCIA

MAE

MEX

0

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Centro de Investigacion en Dispositivos Semiconductores

0

0
0
Y
Y

JOSE LUIS SOSA SANCHEZ, ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, KARIM MONFIL LEYVA

Preparation and characterization of carbon derived from banana peels for its possible use as anode material for Li batteries
JENNY ARCE HERNANDEZ

MAE

MEX

0

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Centro de Investigacion en Dispositivos Semiconductores

0

0
0
Y
Y

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Silicio con canales conductivos de carbon como anodo de baterias de ion-Li
MAYARA DEL PILAR OSORIO GARCIA

MAE

MEX

0

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Instituto de Fisica de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

0

0
0
Y
Y

ESTELA GOMEZ BAROJAS, ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Modulacion de propiedades de silicio poroso preparado por grabado quimico asistido por metal, mediante aplicacién de luz durante
la sintesis

MIGUEL ANGEL JUAREZ ESTRADA
MAE

0

Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Centro de Investigacion en Dispositivos Semiconductores
0

0
0
Y
Y

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ
Baterias de alta capacidad... ¢y velocidad?
REUNION DE REDES DE ENERGIA 2018
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2018
Ponente
MEX
Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

High capacity anodes for Li-ion batteries and the use of synchrotron for understanding their exceptional performance
1ST BUAP SYNCHROTRON RADIATION USER¢S MEETING

2017

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Fabricacion de estructuras de baja dimensionalidad por combinacién de grabados
BAJA DIMENSIONALIDAD 2017

2017

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Enhancing the cycling rate of silicon anodes for Li ion batteries incorporating carbonaceous conductive channels
ENERGY STORAGE DISCUSSIONS 2017

2017

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Sulfuros metdlicos particulados fotoactivos
BAJA DIMENSIONALIDAD 2018

2018

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Matriz multielectrodo de nanohilos desordenados de silicio para el sensado de tejido neuronal
IX CONGRESO NACIONAL DE TECNOLOGIA APLICADA A CIENCIAS DE LA SALUD

2018

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, ERICK LEONEL ESPINOSA VILLATORO
Pre-Condiioning of Si Anodes for Li ion Batteries By Sodiation

AIMES 2018 MEETING

2018

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, MIGUEL ANGEL JUAREZ ESTRADA, ESTELA GOMEZ BAROJAS
Light Enhanced Metal Assited Chemicals Etching of Silicon

AIMES 2018 MEETING

2018

Ponente

MEX

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ, JESUS ANDRES ARZOLA FLORES, ENRIQUE SOTO EGUIBAR, AUDREY MAGDALENA ORTEGA
RAMIREZ, OCTAVIO GONZALE PETLACALCO

Fabrication and testing of multielectrode matrix of disordered Si Nanowires for brain tissue sensing

40TH ANNUAL INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE IEEE ENGINEERIG IN MEDICINE AN BIOLOGY SOCIETY
2018

Ponente

USA

Ponencia

ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ

Improving the electronic transport in Si anodes for Li ion batteries through decoration with Cu particles
16TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON SUSTAINABLE ENERGY TECHNOLOGIES (SET 2017)

2017

Ponente

ITA

Ponencia

477
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T
Informe Técnico

Descripcion Fabrication and testing of multielectrode matrix of disordered Si nanowires for brain tissue sensing
Consecutivo 1
Fecha 15-FEB-19
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10017_000000000243407_003__12_15_2019Pub1_EMBC18_2486_FI_Published.pdf

T
Informe Técnico

Comparison of light emitting capacitors with textured and polished silicon substrates towards the understanding of the emission
mechanisms

2
15-FEB-19
10017_000000000243407_003__22_15_2019Pub2_Luminescence___SRO_rough_surface___2018.pdf

T
Informe Técnico

Light Enhanced Metal Assited Chemical Etching of Silicon

3

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__32_15_2019Pub3_Light_Enhanced_MACE_of_Si__ECS_Trans_2018.pdf

T
Informe Técnico

Si Microwire Anode with Enhanced Conductivity throug Decoration with Cu Nanoparticles

4

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__42_15_2019Pub4_Si_microwire_anode_with_enhanced.pdf

T
Informe Técnico

Descripcion Tesis Doctorado Oscar Pérez
Consecutivo 5
Fecha 15-FEB-19

Archivos Anexos

Tipo de Informe
Tipo de Archivo

10017_000000000243407_003__52_15_20191_RH_Doctorado_Oscar_Perez2.pdf

T
Informe Técnico

Descripcion Tesis Maestria Ma. de los Angeles de la Cruz
Consecutivo 6
Fecha 15-FEB-19

Archivos Anexos

Tipo de Informe
Tipo de Archivo

10017_000000000243407_003__62_15_20192_RH_Maestria_Angeles1.pdf

T
Informe Técnico

Descripcion Tesis Maestria Jenny Arce
Consecutivo 7
Fecha 15-FEB-19

Archivos Anexos

Tipo de Informe
Tipo de Archivo
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Fecha

Archivos Anexos

Tipo de Informe
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Fecha

Archivos Anexos

Tipo de Informe

10017_000000000243407_003__72_15_20193_RH_Maestria_Jenny1.pdf

T
Informe Técnico

Tesis Maestria Mayara Osorio

8

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__82_15_20194_RH_Maestria_Mayara2.pdf

T
Informe Técnico

Tesis Maestria Miguel Angel Juarez

9

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__92_15_20195_RH_maestria_Miguel_Juarez1.pdf

T

5/7
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Informe Técnico

Reunion de Redes de Energia 2018

10

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__102_15_2019congresol_RRE_2018.pdf

T
Informe Técnico

1st BUAO synchrotron radiation userés meeting

11

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__112_15_2019congreso2_Synchrotron_2017.pdf

T
Informe Técnico

Baja dimesionalidad 2017

12

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__122_15_2019congreso3_Baja_dimensionalidad_2017.pdf

T
Informe Técnico

ESD 2017

13

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__132_15_2019congreso4_ESD_2017.pdf

T
Informe Técnico

Baja dimensionalidad 2018

14

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__142_15_2019congreso5_Baja_Dimensionalidad_2018.pdf

T
Informe Técnico

Congreso Nacional de Tecnologia Aplicada a Ciencias de la Salud

15

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__152_15_2019congreso6_Tecnologia_en_ciencias_salud_2018.pdf

T
Informe Técnico

Decision on EMBCé18 submission

16

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__162_15_2019congreso7_-_Decision_on_EMBC_18_submission_2486.pdf

T
Informe Técnico

AIMES 2018 Meeting Batteries

17

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__172_15_2019congreso8_-_AIMES_2018_Meeting_Batteries.pdf

T
Informe Técnico

AIMES 2018 Meeting Etching

18

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__182_15_2019congreso9__-_AIMES_2018_Meeting_Etching.pdf

T
Informe Técnico

16th International Conference SET 2017

19

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__192_15_2019congreso10_Bologna2017_aceptacion.pdf

T
Informe Técnico

Extension y nuevos participantes

20

15-FEB-19
10017_000000000243407_003__202_15_2019extension_y_nuevos_participantes___Quiroga___2018_03x.pdf

T

6/7
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Informe Técnico

Informe becaria Gonzaga

21
15-FEB-19

10017_000000000243407_003__212_15_2019Informe_becaria__2019a.pdf

T
Informe Técnico
Solicitud de patente
22

15-FEB-19

10017_000000000243407_003__222_15_2019solicitud_patente_MX2018012593c.pdf
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PROGRAMA DE APOYOS PARA ACTIVIDADES CIENTIFICAS, TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION

FORMATO DE PRESENTACION DE SOLICITUD DE APOYO

De la Direccion Adjunta de Desarrollo Cientifico

Autorizacion para apoyar con hasta 1,000,000.00 a BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA para llevar a cabo el proyecto “Red
tematica de almacenamiento de energia ”

1.

DATOS GENERALES DE LA SOLICITUD DE APOYO

Numero de solicitud en sistema: 000000000279966

RENIECYT del Sujeto de apoyo: 1602719 BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Obijetivo del programa al que contribuye la solicitud: vii. Potenciar y fortalecer la colaboracion cientifica a través de Redes
Tematicas de Investigacion.

Modalidad de apoyo a la que pertenece: AGA via. Redes Tematicas Nueva

Area PECITI : Energia

Prioridad PECITI : Desarrollo y aprovechamiento de energias renovables y limpias

Monto solicitado: 1,000,000.00

Propuesta apoyada previamente por CONACYT: NO Monto otorgado: 0.00

2. DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL PROYECTO

Representante técnico QUIROGA GONZALEZ ENRIQUE

Cargo: Responsable técnico de la red. Profesor-investigador en IFUAP
Domicilio: Rio Balsas 5929/1 JARDINES DE SAN MANUEL, Puebla
Teléfono: 222.2295610

Email: pesitrama_80@yahoo.com

Responsable administrativo HERNANDEZ TENORIO JOSE ENRIQUE
Cargo: Responsable administrativo de proyectos en IFUAP

Domicilio: PROLONGACION DE LA 4 ORIENTE 617 CHACHAPA, PUEBLA
Teléfono: 222.2295610

Email: ehernant@ifuap.buap.mx

Responsable legal MARTINEZ LAGUNA YGNACIO

Cargo: Vicerrector de investigacion de BUAP

Domicilio: 4 SUR 104 Centro, HEROICA PUEBLA DE ZARAGOZA
Teléfono:

Email: ignacio.martinez@correo.buap.mx

3. ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

El estudio de medios de almacenamiento de energia es uno de los tépicos mas explorados en la actualidad, debido a
necesidades mundiales. Por ejemplo, de acuerdo a un estudio realizado por el instituto Fraunhofer ISI (investigacion en
sistemas e inovacion) en Alemania, el nimero de articulos publicados en temas de baterias de litio ascendia a 2000/afio en el
afo 2010, representando un incremento de 300 % en 10 afos (Fraunhofer Institut fir System und Inovationsforschung IS,
-Technologie-roadmap Lithium-lonen-Batterien 2030, Karlsruhe 2010). El incremento acelerado en el numero de reportes
cientificos en el area citada es mayormente motivado por el gran desarrollo en teléfonos moviles, la fabricacion de autos
eléctricos, y el uso de energias renovables que demandan cierto almacenamiento. Para poder proveer una cantidad constante
de energia durante el dia para el uso doméstico e industrial, proveniendo de energias renovables como la energia edlica y
solar, es necesario contar con un sistema de almacenamiento de energia. Sélo asi, por ejemplo en el caso de energia solar, la
energia almacenada durante el dia puede ser usada durante la noche, cuando no hay luz del Sol. Para esta clase de
aplicacién existen varios conceptos de dispositivos de almacenamiento que podrian cubrir las necesidades, como es el caso
de las baterias de litio (alta capacidad y bajo volumen), supercapacitores (alta potencia instantanea), baterias de flujo (alta
capacidad y bajo costo), entre otros. Existen ya varias compafias desarrollando sistemas para almacenar energia para uso
doméstico, como es el caso de la compafiia Dispatch Energy (vea http://www.dispatchenergy.de/). Para aplicacién en
teléfonos moviles y autos eléctricos (donde la energia a consumir también puede provenir de fuentes renovables),
particularmente las baterias de litio ya se han convertido en un estandar, porque presentan la mayor densidad de carga por
unidad de volumen y por unidad de peso entre los diferentes conceptos de baterias. En México el desarrollo en el area de
almacenamiento de energia esta teniendo un auge considerable. Desde el 2012 se realiza en el pais el International Workshop
on Energy Conversion and Storage (IWECS), que este afio tendra su 6ta edicion. Por otro lado, desde el 2014 se organiza con
éxito en México un evento internacional completamente dedicado a almacenamiento de energia: el congreso -energy storage
discussions- ESD (www.ifuap.buap.mx/energysd2014). Este Ultimo foro ha permitido el agrupar a la mayoria de los
investigadores en México trabajando en cuestiones relacionadas con almacenamiento. Desde el 2014 se acord6 en el trabajar
colectivamente para lograr la creacién de una red tematica que sirva para coordinar esfuerzos. A partir de entonces se han
realizado diferentes workshops y conferencias en la UANL, IPN, UAM-I, IER-UNAM, CICY y BUAP, con participaciones
cruzadas entre institutos y grupos de investigacion. En el ESD 2016 se decidié aplicar finalmente a la creacién de una red. En
el 2016 se cred el Laboratorio Nacional de Conversién y Almacenamiento de Energia, con apoyo de diferentes instituciones
mexicanas con trabajo en almacenamiento de energia. En este laboratorio nacional se encuentra en tramite una catedra
UNESCO (en México) sobre Sustentabilidad Energética, que incluye muchos elementos de Almacenamiento de Energia. Las
Catedras UNESCO son una especie de Red de colaboracién y de fomento a la cultura cientifica en el area de competencia.
También en enero de 2016 se cre6 por el CLAF (Centro Latinoamericano de Fisica, con sede en Rio de Janeiro) una Unidad
Regional de Energias Renovables, la cual se coordina desde México. EI CLAF es una organizacion regional de la UNESCO.

4. JUSTIFICACION

A pesar del auge que esta teniendo en México el estudio de medios de almacenamiento de energia, y que mucho
investigadores de instituciones mexicanas estan inmiscuidos en proyectos internacionales, se necesita mucho apoyo para
poder estar a la vanguardia mundial. Si se considera el bum mundial en medios de almacenamiento alrededor del 2005 (ya



habia muchos estudios previos, que se empezaron a potenciar hasta entonces), podemos decir que en México se tiene un
retraso de alrededor de 10 afios. Ya se tiene una masa critica de investigadores interesados en el desarrollo del area de
almacenamiento de energia, pero se necesita coordinar esfuerzos si es que se desea un desarrollo nacional en ésta area,
potenciando asi el uso de energias renovables. Una red tematica puede ser una buena estrategia para unir voluntades.
Adicionalmente permitira el incorporar estudiantes (mano de obra calificada) y empresas desarrolladoras.

5. BENEFICIOS Y RESULTADOS

*Se espera tener mas apoyo par movilidad entre grupos, para iniciar o continuar con actividades colaborativas en proyectos de
investigacion. *Se potenciara el numero de proyectos de grupo relacionados con almacenamiento de energia. *Se contara con
un padron de miembros en donde se sepa qué hace cada quién y qué infraestructura tiene a su disposicion. *Se incluira en el
padron a compafias interesadas en el desarrollo de medios de almacenamiento de energia, volviendo cada vez mas plausible
la materializacién de proyectos cientificos en productos comercializables. *Se espera que el congreso internacional bandera de
la red, el -energy storage discussions- crezca en tamafio y en visibilidad internacional.

6. PROPUESTA TECNICA

Periodo | Descripcion | Justificacion | Entregable

tematica de almacenamiento defnecesaria en México. No hay unafindicadores.
energia. ed dedicada a esto.

001 linicio y consolidaciéon de la redFomo se ha descrito, es una redfse enlistan en la tabla de

7. PROPUESTA ECONOMICA

Periodo Origen Tipo Rubro Descripcion Monto
001 FONDO GCORR 321 Honorarios por serv prof 100,000.00
001 FONDO GCORR 350 Gasto Auditoria informe 100,000.00

Financ
001 FONDO GCORR 336 Pasajes y viaticos 330,000.00
001 FONDO GCORR 451 Servicios ext. especializados 300,000.00
001 FONDO GCORR 365 Reactivos e Insumos 20,000.00
001 FONDO GCORR 435 Gastos de reuniones 150,000.00




1. Titulo: Electrodos porosos para baterias de ion Li

Responsable técnico: Dr. Enrique Quiroga Gonzalez (Instituto de Fisica, BUAP)

2. Antecedentes y problematica

Silicio es el material de anodo de baterias de ion Li que presenta la capacidad méas alta
conocida (4200 mAh/g). Para poder usarlo practicamente es necesario micro-o nano-
estructurarlo en forma de hilos o particulas. De esta forma se posibilita al material para
soportar expansiones/contracciones de hasta 300 % durante el ciclado en baterias. Sin
embargo, aun cuando se logra la capacidad méaxima, la velocidad de carga/descarga
permisible es baja, comunmente mas lenta que C/2 (carga o descarga en 2 h). Esto se debe a
la baja conductividad idnica y electronica de Si.

Una alternativa que se propone en este proyecto para mejorar la conductividad idnica de Si
es el porosificarlo. De esta forma se permite la incorporacion de electrolito en los poros, y se
tiene un menor camino de transito de iones de Li en Si (el transporte i6nico se da
primordialmente en el electrolito). Lo mismo puede suceder con otros materiales, como el
carbon, que es posible producirlo con diferentes porosidades. El carbon es un material
econdmico, y en los ultimos afios se ha reportado con capacidades superiores al grafito,
debido a la quimica superficial y no a su capacidad de intercalacién de iones de L.i.

3. Objetivos

En este proyecto se pretende estudiar los mecanismos de transporte de carga en anodos de Si
y en carbon poroso en baterias de ion Li, asi como la quimica superficial involucrada.

4. Grupo de trabajo.

*Dr. Enrique Quiroga Gonzalez (Instituto de Fisica, BUAP). Responsable del proyecto.
Actividades: Coordinacion de actividades del proyecto, sintesis de materiales y su
ensamblaje en baterias, caracterizacion electroquimica y eléctrica.

*Dr. José Luis Sosa Sanchez (Centro de Investigacion en Dispositivos Semiconductores,
BUAP). Actividades: Produccién de carbdn de biomasa por microondas. Analisis quimico
de materiales.

*Dra. Estela Gomez Barojas (Centro de Investigacion en Dispositivos Semiconductores,
BUAP). Actividades: Produccion de Si poroso y caracterizacion optica de los materiales.

*Dra. Lidia Esmeralda Garcia Diaz (Centro de Quimica, Instituto de Ciencias, BUAP).
Actividades: Caracterizacion de porosidad y area superficial de los materiales. Produccion
de carbdn de biomasa por pirolisis convencional.



*M.C. Viridiana Aca Lopez (Estudiante doctoral, Centro de Investigacion en Dispositivos
Semiconductores, BUAP). Actividades: Porosificacion de Si altamente dopado.

*M.C. Oscar Pérez Diaz (Estudiante doctoral, Instituto de Fisica, BUAP). Actividades:
Preparacién de micro-hilos de Si.

*Jenny Arce Hernandez (Estudiante de maestria, Centro de Investigacion en Dispositivos
Semiconductores, BUAP). Actividades: Preparacion de carbdn de biomasa por microondas.

*Mayara del Pilar Osorio Garcia (Estudiante de maestria, Instituto de Fisica, BUAP).
Actividades: incorporacion de carbon a Si poroso.

5. Plan de trabajo condensado

Se preparardn materiales porosos en los diferentes laboratorios de los investigadores
involucrados, por una variedad de técnicas. Los estudiantes de posgrado servirdn como
vinculo.

La caracterizacion estructural, eléctrica y quimica de los materiales también se realizara en
forma compartida en los diferentes institutos, de acuerdo a la experiencia de cada
investigador (descrita en el punto anterior).

Se haréan pruebas en baterias y estudios de espectroscopia de impedancia en el laboratorio del
responsable técnico.

6. Financiamiento

Se necesita apoyo para viaticos y transporte, y para mediciones en laboratorios nacionales.
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Oficio No. DGPI/CU/705/2017.
Asunto: Finalizacion de compromiso adquirido con el PRODEP
“Apoyo a la Incorporacién de Nuevo Profesor Tiempo Completo”.

Dr. Enrique Quiroga Gonzalez
Docente del Instituto de Fisica
PRESENTE

Por este medio reciba un cordial saludo y al mismo tiempo, le informo que con el
oficio No. 511-6/17-5789, la Subsecretaria de Educacion Superior notifico a la
Institucidn la finalizacion del compromiso adquirido en el marco del Programa para
el Desarrollo Profesional Docente para el Tipo Superior, correspondiente a la
convocatoria denominada: “Apoyo a la Incorporacion de Nuevos Profesores de
Nuevo Tiempo Completo”, de la cual fue beneficiario (anexo copia).

Al mismo tiempo, le manifiesto mi reconocimiento por los resultados obtenidos en
esta convocatoria; reiterando el apoyo de esta Direccion a fin de seguir sumando
logros a la Institucion.

Sin mas por el momento, le reitero la seguridad de mi atenta y distinguida
consideracion.

Atentamente
“Pensar bien, para vivir mejor”
H. Pueblade Z., 15 de junio dg’2017

Directora General de Planeacion Institucio

c.c.p. Direccidn del Instituto de Fisica.
c.c.p. Archivo,

c.c.p. Minutario.
M*EMP/PRODEP/MHG/erp

Direccion General 5 oriente 202 A, planta alta, edif. Maria
de Planeacion Fernanda, Col. Centro Historico,

Institucional | Puebla, Pue. C.P. 72000
| 01 (222) 22955 00 Ext. 5380
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. “Explorando procesos interfaciales de baterias de ion Liy ion sodio por
medio de SERS operando, in-situ y ex-situ”. Dra. Karen Alejandra L6pez
Castafos. Febrero 2025- Febrero 2029.

. “Estudio de procesos faradaicos en electrodos de baterias de ion de
litio a base de 6xidos de manganeso durante recarga superficial para el
desarrollo de baterias de alta velocidad”. Dra. Maria Lizbeth Barrios
Reyna. Diciembre 2022-Diciembre 2024.

. “Develando el origen de los procesos faradaicos en sistemas réapidos
de almacenamiento electroquimico de Energia”. Dra. Karina del Carmen
Chéavez Gémez. Septiembre 2023-septiembre 2024.

. “Espectroscopia de impedancia FFT, analisis de sistemas dinamicos,
sistema de medicion modular”. Dr. Miguel Angel San Pablo Juéarez.
Septiembre 2021-Septiembre 2022.

“Sistemas de almacenamiento de energia hibridos utilizando
electrodos a base de compdsitos de carbono”. Dr. Gerardo Martinez
Rugeiro. Agosto 2018- Julio 2019
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~ MEXICO Sggge® i ANEXO UNO
Coordinacion de Apoyos a Becarios e Investigadores

Ciudad de México, 16 de diciembre de 2022
NuUmero de CVU: 271331

CONSTANCIA

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), otorga una beca por 24 meses a partir del
1 de diciembre de 2022, a favor del/la C. MARIA LIZBETH BARRIOS REYNA quién participd en la

Convocatoria de Estancias Posdoctorales por México para la Formacién y Consolidacién de las
y los Investigadores por México en la Modalidad: Estancia Posdoctoral Académica - Inicial en/la
BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA, para desarrollar el proyecto “Estudio de

procesos faradaicos en electrodos de baterias de ion de litio a base de 6xidos de manganeso

durante recarga supefficial para el desarrollo de baterfas de alta velocidad”, bajo |la direccién del
/la Dr. ENRIQUE QUIROGA GONZALEZ.

La beca incluye:
Apoyo econdmico total: $ 648,000.00 M.N.
Se extiende la presente constancia a peticion del interesado para los fines que estime conveniente.

Atentamente

DOCUMENTO FIRMADO ELECTRONICAMENTE POR: COORDINADOR
FECHA Y HORA DE FIRMA: 16/DIC/2022 18:30:59

OzWjW100nWzF/TpitOgI9LIEUAOTQ/VIX3tzm7RI7ELD+UI77W4SGTZLzymzK80jbN3vbCBILFIFFZRzkXI080Nn39648

/5NyPZgGcEwDTs1gfOKSGApSdooR5MFkraM3AorH7vIpIX5X2n7Trbg+9RS90+WLSYASPFQ6W FvzYhK8styd EdusoAtVAtVcLL

02eBwW7QIQALYMAay1eQSelLSVF34jEUN7LBUF+LIRNsyMxGylLrs2Z9VEbsxmb+D5w8v+LvO6macv+t

/guKh+AWZFIRV+bBUS8IxZQ+GAUDzSNA5gUXzS00xIprés6dYrNI7aidEBAWS8yoCpjay+YNg5Q==

LIC. TALIA VERONICA GARCIA AGUIAR
COORDINADORA DE APOYOS A BECARIOS E INVESTIGADORES
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INFORMACION DEL PROYECTO

CLAVE DEL 21077

PROYECTO

TITULO DEL Develando el Origen de los Procesos Faradaicos en Sistemas
PROYECTO Rapidos de Almacenamiento Electroquimico de Energia

INFORMACION DEL ASISTENTE DE PROYECTO

Chévez GOmez Karina del Carmen 629494
APELLIDO APELLIDO NOMBRE (S) Ccvu
PATERNO MATERNO
PLAN DE TRABAJO
Actividad Periodo Resultado esperado

(Entregables)

Sintesis de los 6xidos sobre
colectores de corriente de
forma solvotérmica

Septiembre-
noviembre 2023

Electrodos para
supercapacitores

Pruebas electroguimicas de
electrodos en celdas de 3
electrodos

Octubre-Diciembre
2023

Electrodos caracterizados
listos para ensamble de
supercapacitores

Pruebas de rendimiento de
supercapacitores con
electrodos de 6xidos

Enero-Febrero 2024

Reporte de andlisis de
supercapacitores de MnO. y
Fe304.




Pruebas en diferentes
electrolitos para analisis de
capacitancia

Marzo-Mayo 2024

Escritura de articulo cientifico y
platica de divulgacion de
resultados.

Estudio de la superficie de los
electrodos in situ y ex situ de
los supercapacitores por
microscopia

Junio-Agosto 2024

Envio de Articulo cientifico en
revista indexada

Estudio de la superficie de los

Agosto-Septiembre

Publicacién de articulo

electrodos por la técnica 2024 cientifico.
Raman operando en
supercapacitores.
/.1 ‘ - #
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}/ ‘7/ LM

/_,| e

Dr. Enrique Quiroga Gonzalez

Asesor supervisor del proyecto

postdoctoral

Dra. Karina del Garmen Chavez

Goémez

Investigadora posdoctoral
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MEXICO | "'":'3 CONACYT

Direccién Adjunta de Desarrollo Cientifico
Coordinacién de Apoyoes a Becarios ¢ Investigadores

Ciudad de México g, 10 de enero de 2023

Numero de CVU: 350051

CONSTANCIA DE TERMINO

Se hace constar que el Dr. Miguel Angel San Pablo Judrez ha presentado
satisfactoriamente a la Coordinacién de Apoyos a Becarios e Investigadores del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, el Informe de Actividades Final relacicnado con la beca
otorgada en el marco del programa "Estancias Posdoctorales por México”, Convocatoria
2021 (1) con una duracién de 12 meses a partir de septiembre 2021, para desarrollar el
proyecto: “Espectroscopia de impedancia FFT, Andlisis de sistemas dindmicos, sistema
de medicién modular” en |la Benemérita Universidad Auténoma De Puebla, bajo Ia
direccién del Dr, Enrique Quiroga Gonzalez.

La presente constancia, no exenta a el/la Exbecario(a) del cumplimiento de las obligaciones
establecidas en el Reglamento de Becas del CONACYT y en particular a las sefaladas en los
Articulos 19 y 28, por lo gue para la obtencién de la Carta de Reconocimiento debera dirigir

su peticién a conclusiondebeca@conacyt.mx.

Estatus del apoyo: Concluido
Presentacion del informe: 27 septiembre 2022

Atentamente

|
|

\_/‘-___-r./ .
LIC. TALIA GARCIA 'AGUIAR
Coordinadora de Apoyos a Becarios e Investigadores

No, 1582, Col. Crédite Constructor, CP. 03340, Benlto Juarez, Cludad de México.
vEanacyl. m\




Formato 1A2 Informe final (o de avance) de Estancia Posdoctoral por México.

Fecha del 13 de junio de Fechainicio de 01 de agosto de Fechatérmino

informe: 2023 beca: 2018 beca: 31 de julio de 2019

Porcentaje de avance con respecto a la propuesta inicial: 60 %

Nombre y niumero del CVU del becario: Gerardo Martinez Rugerio; No. CVU: 210346

Numero de Registro PNPC: 000095

Programa de Posgrado Receptor: Maestria en Ciencias (en la especialidad de Ciencia de Materiales)

Institucién receptora: Instituto de Fisica “Luis Rivera Terrazas” de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

Titulo del Proyecto de investigacion: Sistemas de almacenamiento de energia hibridos utilizando electrodos a base
de compositos de carbono.

Avances y descripcion de los productos y/o metas comprometidos:

El proyecto de investigacion esta orientado a la blsqueda y obtencion de alternativas eficientes a los sistemas de almacenamiento
de energia actuales. La linea de investigacion cientifica que estoy ampliando, forma parte de este vasto tema de investigacion. En
particular, me centro en el estudio, investigacion y desarrollo cientifico-tecnolégico de supercapacitores. Este proyecto trata sobre
la sintesis e implementacion de nuevos materiales de compositos de carbono mezclados con 6xidos mixtos de metales de
transicién y su aplicacion en sistemas de almacenamiento hibridos.

El composito de carbdn que se tenia planeado producir para ser usado como electrodo en el sistema hibrido de almacenamiento de
energia (i.e., carbon activado mezclado con Ko.0sC02) resulto ser bastante dificil de obtener. En vista de lo ocurrido se tomo la
decision de trabajar con un material que tuviera caracteristicas similares para continuar con el proyecto. Para este propdsito se
plantearon diferentes alternativas de materiales, siendo la opcion mas atractiva el trabajar con carbones activados obtenidos de
residuos organicos mezclados con 6xidos metdlicos. En este caso, seria conveniente que el material con el que se trabajase
tuviera incorporados 6xidos metdlicos en su estructura sin la necesidad de tener que doparlo. Considerando lo anterior, se decidié
que la materia prima con la que se produciria el carbén activado fuese el lirio acuético. Este tipo plantas tienen la capacidad de
absorber metales pesados del entorno en el que habitan e incorporarlos en su estructura, la cual es mayoritariamente porosa,
caracteristicas deseables en los materiales utilizados para la fabricacion de supercapacitores (los 6xidos de metales de transiciéon
favorecen la pseudocapacitancia y la porosidad aumenta el area superficial).

Hasta la fecha de este reporte se han recolectado muestras de lirio acuatico de 3 zonas distintas del lago de Valsequillo, el
promedio de lirios acuéticos es de alrededor de 25 plantas por zona. Las plantas fueron segmentadas y separadas en tres grupos
distintos (raiz, bulbo y hojas). De estos grupos se produjo una serie de carbones activados de los cuales se extrajeron diversas
muestras para su caracterizacién. En lo referente al desarrollo del sistema hibrido, se ha disefiado y probado una celda electrolitica
con electrodos convencionales y el electrolito deseado, KPFs en una solucion de (EC: DEC, 1: 1).

También, se esté desarrollando un accesorio para el equipo de espectroscopia de impedancia, que permite realizar mediciones de
muestras en polvo con una configuracion de electrodos de placas paralelas y en un rango de temperaturas de aproximadamente
100 C. El accesorio nos permite estudiar las propiedades eléctricas de los nuevos materiales con una facil preparaciéon de la
muestra a examinar. A partir del andlisis de impedancia de los materiales fabricados sera posible obtener datos conducentes que
ayuden al desarrollo de modelos que permitan una mayor comprensiéon de los mecanismos relacionados a los procesos de
movilidad de cargas involucrados en un supercapacitor.

Adicionalmente, se esta trabajando en la generacion de la patente del aditamento de medicién en polvos y con temperatura para el
instrumento de medicién de impedancia. Esta patente se esta desarrollando en colaboracion con el grupo de energia del Instituto
de Fisica de la Universidad y se encuentra en proceso de patentado.




Actividades desarrolladas en apoyo al fortalecimiento del programa de Posgrado receptor:

1) Participacion en el desarrollo de actividades relacionadas con espectroscopia de impedancia, en los laboratorios de energia
pertenecientes al Instituto de Fisica “Luis Rivera Terrazas” (IFUAP), de la Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla. De agosto
de 2018 - 2019.

2) Colaboracion en discusion de problemas experimentales de fisica de tesistas de licenciatura, maestria y doctorado del
laboratorio de energia, de agosto de 2018 - 2019.

3) Desarrollo de una nueva linea de investigacion relacionada con el almacenamiento de energia (supercapacitores).

4) Desarrollo de un accesorio de bajo costo que permite la medicion de propiedades eléctricas mediante la técnica de
espectroscopia de impedancia.

5) Asistencia a la clase “Seminario de tesis Il: Espectroscopia de Impedancia y voltamperometria ciclica” impartida por el Dr.
Enrique Quiroga Gonzalez, en el IFUAP, de marzo a mayo 2019.

6) Apoyo en la medicién de muestras por espectroscopia de impedancia y difraccién de Rayos-X del IFUAP.

7) Apoyo a la clase “¢nuevas tecnologias?” impartida por el Dr. Enrique Quiroga Gonzalez, en ¢semiconductores?, de febrero
2019.

8) Participacioén activa en la “Red tematica de Almacenamiento de Energia”.
9) Participacion en el “International Materials Research Congress 2018”, realizado en Cancun, Quintana Roo, agosto de 2018.

10) Participacidon en una estancia corta (2 semanas) en el Instituto de Energias Renovables, con el objeto de consolidar las
colaboraciones en el area de investigacion de supercapacitores. (IER) Temixco, Morelos, octubre del 2018.

11) Participacion activa en el seminario del cuerpo académico “Estructuras de Baja Dimensionalidad”.

12) Participacion activa en el seminario semanal del grupo del laboratorio de Energia. Ponente del mismo seminario en dos
ocasione 2018-2019.

Cronograma de las actividades generales desarrolladas

Actividad Fe_c_ha_l de F?Ché.‘ de Meta, producto y/o impacto en el Posgrado receptor
inicio término
Actualizacion y revision general de los materiales
sintetizados por otros grupos de investigacion en el
mundo.
e 01-Ago-
Revision bibliografica 2018 01-Oct-2018 Se identifico la dificultad de trabajar con el material
contemplado y se propusieron materiales alternativos
con los cuales trabajar.
Desarrollo de una celda electroquimica para probar los
01-Oct- componentes del sistema de almacenamiento hibrido.
Disefio de la celda electroquimica 20-Oct-2018
2018 . . .
Ademas, se realizaron pruebas con el electrolito
adecuado y carbon activado comercial.
L L f Desarrollo de la técnica y obtencion de los residuos
Recoleccion y secado de lirios acuaticos. 01-Oct- . - o
L . 01-Dic -2018 organicos para la fabricacion de los carbones
Medicion de las propiedades estructurales 2018 .
activados.
Sintesis de nuevos materiales. Obtencion de los nuevos compuestos de carbon.
. Los productos obtenidos fueron caracterizados
. . 01-Dic- 01-Jun - - .
Medicion de las propiedades estructurales estructural y morfol6gicamente, respectivamente,
o . 2018 2019 . . ) -
y morfoldgicas de los materiales mediante: espectroscopia FT-IR y micro-Raman,
difraccién de rayos-X, absorcion éptica (UV-Vis) y




microscopia electrénica de barrido (SEM).
La composicién quimica elemental se estudié mediante
la técnica de espectroscopia de energia dispersiva de
rayos X (EDS).

Estudio de la técnica espectroscopia de 01-Dic-

Estudio de las propiedades eléctricas de los nuevos

impedancia 2019 01-Jun-2019 materiales
Disefio e implementacion del sistema experimental de
medicion electroquimica mediante la técnica de
Caracterizacion electroquimica 01-May- 01-Jun - voltamperometria ciclica
Andlisis de resultados 2019 2019

Utilizacion de la técnica de voltamperometria ciclica.

Dr. Gerardo Martinez Rugerio

Nombre y firma del becario

Vo.Bo.

Dr. Enrique Quiroga Gonzélez
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Responsable técnico de la estancia
Profesor-investigador
Instituto de Fisica "Luis Rivera Terrazas"
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
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= Maestria en Ciencias (En la Especialidad de Ciencia de Materiales)

= Doctorado en Ciencias (En la especialidad de Ciencia de Materiales)



BUAP

ACTA 111 REUNION EXTRAORDINARIA DEL
CONSEJO DE UNIDAD ACADEMICA - PARTE I1

Siendo las 13:00 horas del dia miércoles veintidés de febrero del afio dos mil veintitrés, se
realizé la III Reunién Extraordinaria del Consejo de Unidad Académica del IFUAP. Debido
a la emergencia sanitaria por el virus SARS CoV-2, la reunion se llevé a cabo de manera
virtual a través de la plataforma Microsoft Teams, participando los miembros del Consejo de
Unidad Académica, Dr. Omar de la Pefia Seaman (Propietario), Dr. Alfredo Herrera Aguilar
(Suplente) -representantes del sector académico (Fisica)-, Dr. Julio Villanueva Cab
(Propietario), Dr. José Elias Lopez Cruz (Propietario) -representantes del sector académico
(Ciencia de Materiales)-, M.C. Carlos Augusto Martin Roman Varela (Propietario) -sector
alumnos (Ciencia de Materiales)-, M.C. Kevin Peralta Martinez (Propietario) -sector alumnos
(Fisica)-, Dr. Felipe Pérez Rodriguez -Director-, Dra. Ma. Estela Calixto Rodriguez -Secretaria
Académica-, Dr. Roberto Cartas Fuentevilla, -Coordinador del area de Fisica- y Dr. Enrique
Quiroga Gonzalez, -Coordinador del drea de Ciencia de Materiales-. La reunién dio
comienzo bajo el siguiente:

ORDEN DEL DiA

I.  Revision y en su caso aprobacion del presupuesto de fondos alternos 2023.
IL.  Revisién y en su caso aprobacion de la solicitud de afio sabético del Dr. Gregorio
Hernandez Cocoletzi.

II. [Revisién y en su caso aprobacién de las modificaciones a los programas de posgrado
de Fisica y Ciencia de Materiales del IFUAP.

IV. Incorporacion del Instituto de Fisica al Laboratorio de Analisis Fisicos, Quimicos y
Biolégicos (LABNAFQB) de la UASLP.
V.  Revision y en su caso aprobacién del plan de trabajo y planeaciéon presupuestal 2023.

Se solicito por parte de la Direccién el cambio del orden del dia; a los integrantes del CUA
para tratar primero el punto III y después continuar con el orden del dia, una vez analizada
la solicitud, los miembros del CUA aceptaron el cambio.

El pase de lista lo realizo la Dra. Ma. Estela Calixto Rodriguez, Secretaria Académica,
declarando quorum legal, se inici6 la reunion, llegando a los siguientes:

ACITERDOS

CUA-22-02-2023-1-PIl Se aprueban los cambios a los programas de la Maestria y el
Doctorado en Ciencias (Fisica) y de la Maestria y el Doctorado en Ciencias (en la especialidad
de Ciencia de Materiales) que incluyen la incorporacién de nuevas materias. Los cambios a
los programas fueron presentados por los Coordinadores de Fisica y Ciencia de Materiales,
Dr. Roberto Cartas Fuentevilla y Dr. Enrique Quiroga Gonzéalez, respectivamente.

CUA-22-02-2023-2-PII Se aprueba en lo general el presupuesto de ingresos y egresos de
fondos alternos 2023.
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BUAP

CUA-22-02-2023-3-PII Se informd que este Instituto se asocié al Laboratorio Nacional de
Analisis Fisicos, Quimicos y Biologicos (LANAFQB). En el mes de marzo del presente se
llevard a cabo una reunion de la Academia de experimentales del IFUAP para conocer los
detalles y estatus del convenio con dicho laboratorio. La Dra. Maria Eugenia Mendoza
Alvarez es el enlace en la BUAP ante dicho Laboratorio Nacional, '

CUA-22-02-20234-PIl Sc aprucba en lo general el plan de trabajo y planeacion
presupuestal 2023.

Sin otroasunto que tratar, se da por concluida la reunién a las 15:30 horas, se emite y firma el
acta correspondiente.

Firman los integrantes del Comité

Dr. Omar de la Pefia Seaman Dr. Alfredo Herrera Aguilar

Dir. Julio Villanueva Cab

Dr. José Elias Lopez Cruz

M.C. Kevin Peralta Martinez

Dra. Ma. Estela Calixto Rodriguez Dr. Felipe Pérez Rodriguez.
SECRETARIA ACADEMICA DIRECTOR
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