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El doctor Enrique Quiroga Gonzalez trabaja en el desarrollo de nuevos materiales para crear baterias de alta
capacidad de almacenamiento de energia. Para ello, recurre a materiales como las cascaras de cacahuate, cascaras

de platano y olotes, con un sélo objetivo: obtener carbon que mejore la conductividad eléctrica en los mecanismos
de carga.

El resultado de su investigacion brindaria una oportunidad para que inversionistas del pais se interesen en nuevas
tecnologias mexicanas.

Por Dalia Patifio Gonzalez
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Puebla, Ciudad de México, 12 de octubre de 2017 (Agencia Informativa Conacyt/SinEmbargo).- El doctor Enrique Quiroga Gonzalez, titular del
Laboratorio de Energia del Instituto de Fisica Luis Rivera Terrazas de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP), trabaja en el desarrollo de
nuevos materiales para crear baterias de alta capacidad de almacenamiento de energia o alta potencia.

En entrevista para la Agencia Informativa Conacyt, el doctor Quiroga Gonzalez explicoé que en su laboratorio se desarrollan proyectos de impacto social,
ambiental y econdémico al estudiar baterias hechas con procesos o materiales sustentables y de bajo costo, lo que representa una oportunidad para que
inversionistas de México o del extranjero puedan interesarse en estas nuevas tecnologias.

Quiroga Gonzalez indicd que a pesar de que las baterias son una tecnologia relativamente antigua, existe la necesidad constante de mejorar su
rendimiento, capacidad o potencia para diferentes aplicaciones. En su laboratorio estudian especialmente materiales para baterias de ion de litio, que son
las que presentan las mayores capacidades por unidad de peso y unidad de volumen, entre los diferentes conceptos de almacenamiento de energia. En
particular, si se comparan con baterias de plomo-acido, utilizadas generalmente para el arranque de un auto, las baterias de ion de litio pesan hasta 30
veces menos, dependiendo de su composicion.

“Las baterias de ion de litio nacieron en los afos 80, pero a mediados de 2010 se da un auge, sobre todo ante el interés de la industria automotriz por
desarrollar tecnologia para autos eléctricos. Esto sin mencionar las propias demandas de las compafiias fabricantes de dispositivos méviles que
requieren pilas cada vez con mayor capacidad”.

El doctor Enrique Quiroga Gonzalez, titular del Laboratorio de Energia del Instituto de Fisica Luis Rivera Terrazas de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP).
Foto: Agencia Conacyt.

MAS CAPACIDAD, MENOS VOLUMEN

El doctor Quiroga refirié que las baterias de ion de litio también pueden ser de gran utilidad en los grandes centros de datos, los clusteres donde se
guarda y procesa informacion que manejan compafias como Google o Microsoft, o centros de supercémputo.

“Para que estos centros de datos funcionen sin interrupciones, se necesita de unidades de respaldo de energia a base de plomo-acido, que ocupan hasta
25 por ciento del total del volumen de los edificios de estos centros. Sin embargo, si cambiamos todo ese almacenamiento a base de plomo-acido por
baterias de ion de litio, se reduciria 20 veces el volumen que se ocupa. Eso conlleva una reduccion de costos importante”, detallé el doctor Quiroga.

Otra aplicacién poco considerada es el almacenamiento de energia proveniente de fuentes renovables, como la energia de celdas solares, las cuales
también se preparan en el Laboratorio de Energia. Fuentes como esta proveen energia de forma intermitente porque hay luz del sol solo de dia, por lo
que requieren de un medio de almacenamiento para excesos de energia, que puede usar en periodos en los que no hay generacién. Para esta
aplicacion, las baterias de ion de litio pueden funcionar de forma confiable.

Como parte de estos desarrollos, el doctor Quiroga también trabaja en su laboratorio con anodos de silicio, que tienen una capacidad 10 veces superior a
la de grafito. También estudia catodos a base de azufre, con una capacidad cuatro veces superior a la de cualquier otro concepto de catodo.

La investigacion en el Laboratorio de Energia sobre anodos de silicio se enfoca en el micromaquinado del semiconductor, es decir, se “esculpe” silicio
dandole diversas propiedades. Por ejemplo, se puede volver poroso para mejorar su conductividad iénica; se puede preparar en forma de microhilos para
soportar mejor el estrés mecanico cuando se inserta litio; también se le pueden hacer canales conductivos de carbén, o bien se puede “decorar” con
particulas metdlicas para aumentar la velocidad de carga y descarga al mejorar la conductividad electrénica.
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CASCARAS DE CACAHUATE Y PLATANO COMO INSUMOS PARA BATERIAS

Como parte del trabajo que desarrollan en el laboratorio, el doctor Quiroga recurre al carbén para mejorar la conductividad eléctrica en las baterias, el
cual obtiene de biomasa de cascaras de cacahuate, cascaras de platano y olotes. La biomasa se quema hasta obtener carbdn que presenta cierta
porosidad y que ayuda a conducir electricidad.

“Probamos materiales naturales, usando residuos de biomasa para producir carbéon, que es importante para las baterias de azufre que desarrollamos,
tanto como material de soporte como de transporte electronico. El azufre presenta capacidades de almacenamiento muy altas, pero los catodos de este
material aun presentan algunos problemas, principalmente debidos a su baja conductividad idnica y electronica. A nosotros nos interesa usar biomasa
con el objetivo especifico de mejorar el rendimiento de la pila. Se puede hacer ingenieria del carbén de biomasa, obteniéndolo mas poroso o menos
poroso, mas conductivo, etcétera.”

El doctor Quiroga recurre al carbén para mejorar la conductividad eléctrica en las baterias. Foto: Especial.

RED TEMATICA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

El trabajo con baterias de ion de litio y otros medios de almacenamiento de energia involucra diversas disciplinas como la ciencia de materiales, fisica,
microelectrénica, quimica y electroquimica, pero también hay que tomar en cuenta el enfriamiento, seguridad, empaquetado y disefio.

Posteriormente, cuando muere la pila también hay grandes oportunidades de proyectos de reciclaje. Tomando en cuenta esta multidisciplinariedad, el
doctor Quiroga ha tenido la iniciativa de convocar desde 2014 a expertos en diferentes disciplinas, pero con interés en el estudio de medios de
almacenamiento de energia. El foro de encuentro ha sido el congreso internacional Energy Storage Discussions, que este afio se desarrollara en Puebla
el 20 y 21 de noviembre.

A raiz de las discusiones realizadas, este afio el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt) aprobd la creacion de la Red Tematica de
Almacenamiento de Energia. Esta red agrupa a mas de 115 miembros de 24 instituciones tanto publicas como privadas de 14 estados de la republica.

Finalmente, el doctor Quiroga Gonzalez enfatiz6é que es importante que los inversionistas mexicanos apuesten en el desarrollo de tecnologias en
baterias. Es un mercado rentable que no requiere de grandes cantidades de dinero como inversion, ya que los procesos de fabricacion son relativamente
sencillos y se pueden automatizar, advirtiendo que aun es posible competir en esta area a nivel internacional, tanto cientifica como tecnolégicamente.
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Cuando muere la pila también hay grandes oportunidades de proyectos de reciclaje. Foto: Agencia Concayt.
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