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» Opera desde 2014 con proyectos de vinculacion académica y cientifica

Consolidado como un espacio de investigacion que mantiene proyectos conjuntos a nivel nacional e internacional, el
Laboratorio de Energia del Instituto de Fisica “Luis Rivera Terrazas” (IFUAP) —el cual opera desde 2014 y es
encabezado por el doctor Enrique Quiroga Gonzalez—, enfoca sus esfuerzos en mudltiples desarrollos que incluyen
sensores, baterias, y micromaquinado de semiconductores, asi como el estudio de nuevos materiales para el
almacenamiento de energia. El objetivo del laboratorio es proponer materiales y metodologias que sean una
alternativa sustentable y econémica en materia de almacenamiento de energia, en un contexto donde el panorama
medioambiental demanda el empleo de fuentes renovables, abundantes y limpias.

Su trabajo, coordinado con oftras instituciones en materia energética, ha permitido conformar la Red Tematica de
Almacenamiento de Energia-Conahcyt, la cual inicié con 60 investigadores y a la fecha congrega a unos 150
acadéemicos de la UNAM, el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn y el Centro de
Investigacién Cientifica de Yucatan, entre otras instituciones.

El doctor Enrique Quiroga, quien representa a esta red desde 2017, refiri6 que como parte de las actividades que
desarrollan destaca la organizacion del Congreso bienal “Energy Storage Discussions” (“Discusiones sobre
almacenamiento de energia”), un evento con mucha aceptacion dentro de la comunidad cientifica.

Baterias de sodio (Na)

Al hablar del trabajo que desarrolla el Laboratorio de Energia del IFUAP, una de las propuestas se enfoca en las
baterias de sodio, un material abundante y de bajo costo. El proyecto se realiza en colaboracién con la Universidad
Juarez Autonoma de Tabasco, la cual tiene financiamiento por parte del Conahcyt en la categoria de Ciencia de
Frontera. La intencidn es obtener un carbon expandido, a partir de fuentes naturales como residuos de cascara de
coco, a fin de emplearlos en la construccion de baterias de sodio. Otro proyecto relacionado, recién concluido, fue el
desarrollo de electrodos a base de carbones duros para baterias i6n sodio, en colaboracién con la Universidad
Tecnolégica de Panama.

El doctor Quiroga explicé que el grafeno es un material que se extrae del grafito y se compone de carbono puro, uno
de los elementos mas importantes en la naturaleza y que se encuentra en objetos tan cotidianos, como la punta de
un lapiz. Indicé que el grafito es el que mas se utiliza en los anodos de las baterias de litio. Estas tienen dos
electrodos: un catodo y un anodo, y es por la estructura cristalina laminar (capas) del grafito y su distancia interplanar
que puede alojar bien a los iones de litio.

“Uno de los primeros obstaculos fue que el sodio no cabia en la estructura laminar del grafito y para contrarrestar
este inconveniente, buscamos su expansion, ya que a nivel internacional existen reportes sobre esta posibilidad”.

Tras realizar un proceso de pirdlisis (quemar) con la biomasa (cascara de coco), Quiroga Gonzalez, junto con sus
estudiantes, obtuvieron carbén con ciertos dominios grafiticos; es decir, capas como las del grafito. De esta forma,
después de recurrir a tratamientos quimicos registraron una primera expansioén, por lo que ahora siguen trabajando
para que ésta pueda ser mayor y asi permitir la entrada de sodio.

El investigador indicé que este procedimiento también se puede realizar con otros materiales carbonaceos, como los
que se pueden preparar a partir de la semilla de granada y con hojas del arbol hibiscus.

Mejorar el tiempo de carga con piedras calizas

Otro de los proyectos esta vinculado al uso de piedra caliza, un material mineral y abundante en el estado de Puebla
que, de acuerdo con las pruebas realizadas en este laboratorio, permite obtener baterias de litio de alta velocidad.

Este trabajo inicié en 2018 con la idea de utilizar un material a base de silicio, al que no se le diera mayor tratamiento.
El doctor Enrique Quiroga explicé que el silicio, que se encuentra en forma de silicato en la corteza terrestre, tiene
una alta capacidad de almacenamiento de carga en forma de aleaciones con el litio; el problema es su proceso de
purificacién, porque llega a ser costoso en materia de baterias.

Al probar materiales abundantes, aunque no contuvieran silicio, optaron por piedras calizas, a las que dieron
tratamientos térmicos hasta obtener un polvo parecido a la cal, el cual fue recubierto de carbén para mejorar su
conductividad. Al momento de probarlo en baterias notaron una alta eficiencia en el tiempo de carga; es decir,
fabricaron electrodos de alta velocidad para baterias de ion-litio.
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Lo anterior fue reportado en un articulo publicado en 2021 en la revista indizada Frontiers in Energy Research, en
colaboracion con una estudiante de licenciatura.

Silicio no puro, para baterias mas econémicas

En el Laboratorio de Energia también se busca producir baterias de alta capacidad; por eso experimentan con silicio
no puro (grado metalurgico), con el que han logrado generar baterias 100 veces mas econdmicas, aunque sus
propiedades aun no registran una eficiencia tan alta como con el silicio electronico.

Al explorar silicio con grado metaldrgico, en el Laboratorio de Energia se observé que este material otorga mas del
doble de capacidad de lo que ofrecen las baterias comerciales. Otra ventaja es que el silicio de grado metalurgico
cuesta 100 veces menos que el silicio de grado electrénico (el que se usa para microchips electronicos).

El doctor Quiroga Gonzalez mencioné que las ventajas del silicio es que tiene 12 veces mas capacidad de
almacenamiento que el grafito, lo que significa 12 veces mas energia: “el grafito da 370 mAh (miliamperios/horas) por
cada gramo de material; mientras que el silicio 4,200 mAh”.

Como ejemplo, mencioné que si al grafito le cabe un ion de litio, el silicio podria almacenar 12 iones por el mismo
peso; es decir, la pila duraria 12 veces mas, o bien pesaria 12 veces menos. Esto también se aplica en cuestiones de
movilidad, especificamente en autos eléctricos.

“Lo ideal es que no pesara mucho, porque en los autos eléctricos generalmente su bateria ocupa todo el piso del
vehiculo; entonces con nuestro desarrollo esto se podria aprovechar para reducir el peso, o bien, para que la carga
almacenada en la bateria durare doce veces mas”, indicé el investigador.

Syt Inte asg firi co darle cierto tratamiento al silicio de grado metaldrgico para quitarle impurezas y asi su
cap e id ¢ ¢ Al ict S0 mas ciclos de uso. Lo anterior también fue reportado en la revista cientifica de la
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